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TIQUE

Plantes OGM: risques
evaluables

Les risques pour I'environnement sont trap eleves; voilä I'argument principal avance

contra les essais en plein champ des plantes ÜGM. Mais peut-on vraiment

evaluer ces risques? Oui, pensent des chercheurs suisses qui s'emploient ä la

recherche dans le secteur de la securite biologique. lis proposent leurs solutions.

PAR ERIKA BUCHELI
PHOTOS DOMINIQUE MEIENBERG ET FAL

L a liberation de plantes genetiquement modifiees peut

avoir des consequences lmprevrsibles sur I'environnement

Un argument souvent avance contre les demandes

d'essais en plem champ, meme d'ampleur mimme et contröles

ngoureusement, ä des fms de recherche Othmar Kappeli
n'admet pas cette objection. Le directeur du Centre de recherche

en biosecunte et devaluation des consequences technologiques
du Programme pnontaire «Biotechnologie» (BATS) considere

qu'on ne connatt jamais ä 100% le resultat d'un projet engage
«La difficulty que Ton rencontre en biologie, est la faisabihte

d'une analyse des nsques parce qu'il n'existe pas d'objectifs de

protection nettement dehmites m de cnteres de l'acceptable,

comme cela est le cas des valeurs limites tolerees pour les pol-
luants», dit-il

Cependant peut-on vraiment comparer la culture de

plantes genetiquement modifiees avec celle usant des metho-
des conventionnelles7 «Lmtroduction de genes Strangers
dans le patrimome genetique d'une plante n'est pas un pro-
cede artificiel quant aux mecanismes concernes», mdique
Othmar Kappeli. Le patrimome genetique de bactenes, plantes

ou ammaux est soumis ä de constantes modifications Ces

mutations naturelles sont le produit du hasard et ne sont pas

dingees Seule la selection par la nature ou par l'homme
decide alors de la propagation ou de la disparuion des nou-
velles propnetes. C'est pourquoi les elements genetiques
mtroduits par genie genetique ne representent aucun risque
en soi, selon lui II est tout ä fait hors de propos de defmir le

danger que represente une plante en raison de sa substance

genetique, ajoute-t-il Ce sont ses propnetes reelles qui
comptent. Ainsi une plante resistante aux herbicides pourrait
transmettre cette resistance aux mauvaises herbes qui pre-

La biosäcurite des plantes genetiquement modifiees est
etudiee dans des conditions semi-ouvertes. Pour empecher
la propagation du pollen, on a recouvert les fleurs.



sentent de grandes affinites avec eile, independamment du

fait qu'elle ait ete modifiee genetiquement ou cultivee de

maniere conventionnelle.

Tests cibles sur certaines proprietes
Lequipe de Franz Bigler du Service de securite biologique et

d'ecotoxicologie de la Station federale de recherches en agroe-

cologie et agriculture Reckenholz (FAL) se consacre ä l'etude

des effets des proprietes nouvelles de plantes OGM sur des

organismes non cibles. Avec pour objet le mats Bt, pourvu d'un

gene de la bacterie du sol, le Bacillus thuringiensis (Bt) et qui

represente ainsi pour les insectes un poison qui devra agir avec

une specificite relativement elevee contre les chenilles de

papillons se nourrissant de mais ainsi que sur Celles de la pyrale
du mais.

Le poison Bt est certes employe dans l'agriculture depuis

longtemps dejä mais que se passera-t-il s'il penetre dans la chai-

ne alimentaire? Lequipe a etudie le developpement des insectes

predateurs nourris de proies alimentees au mats Bt. Alors que
les coccinelles et les punaises predatrices n'avaient pas souffert,
les chrysopes se developpaient plus lentement et mourraient

plus souvent lorsqu'elles consommaient des papillons de la

pyrale du mais. Un resultat qui a defraye la chronique dans le

monde entier. Le mais Bt nuit-il aux insectes utiles? Franz Bigler
relativise: «Lexperience etait un scenario worst-case. Dans les

conditions naturelles, la chrysope ne se nourrit que rarement de

pyrales du mais, mais avant tout de pucerons, tisserands et

autres insectes. Nous n'avons constate aucun effet sur ces deux

especes.»
Les scenarios «du pire cas» ne suffisent done pas pour avoir

un resultat concluant. Les biologistes de la FAL mettent au point
des tests plus proches de la situation dans la nature. «Si au cours
d'une experience aussi pres de la realite que possible aucun effet

n'est constate, il est peu vraisemblable que cela se produise en

champ», explique Franz Bigler qui tire ce procede de l'ecoto-

xicologie. Les essais en champ pourront ainsi se reduire au

minimum.

Les secrets de la flore du sol
Conduite cet ete par la station de recherches de Reckenholz

(FAL), dans une serre ä toit mobile, l'experience mi-ouverte

avec le froment OGM resistant aux champignons qui provo-
quent le charbon ou la carie, de l'EPFZ, se rapproche de la

realite en champ (ä ne pas confondre avec l'experience d'Eschi-

kon, cf. encadre). Cette experience a ete classee dans la categorie

sans risque par l'Office federal de l'environnement, des forets et

du paysage (OFEFP) parce qu'une serie de mesures de securite

empeche la liberation de materiel genetiquement modifie. Les

chercheurs testent si des insectes tels que les pucerons, les char-

angons et les collemboles ainsi que les bacteries et les champignons

du sol pouvaient pätir du froment OGM. Les derniers

Les chercheurs Franco Widmer [ä g.] et Franz Bigler (ä d.) etudient I'impact des plantes
genetiquement modifiers sur les insectes et les organismes vivant dans le sol.

sujets testes representent un defi particulier. En effet, si l'on
essaie d'isoler des bacteries et des champignons de leur envi-

ronnement, on n'en recolte que quelque 5 ä 10%. C'est la raison

pour laquelle Franco Widmer emploie une methode, qu'il a

apprise pendant son sejour de recherche aupres de l'Office ame-

ricain charge de la protection de la nature (EPA) et developpee.

II isole ainsi la substance genetique directement ä partir du sol

et en prend l'empreinte genetique. Le dessin de l'empreinte
revele la multiplication excessive ou la disparition d'une espece
de bacteries ou de champignons.

Franco Widmer a reuni ses premiers resultats 1'ete passe.

Lexperience avait ete realisee pour la premiere fois ä cette

epoque. Le chercheur a constate de nettes differences au niveau

des empreintes genetiques, avant et apres l'empotement et entre

les deux sortes de froments, Greina et Golin, mais aucune
difference entre les plantes OGM et les sortes de froment non
modifiees.

Neanmoins l'experience ne s'est pas realisee de maniere

optimale. Les plants de froment avaient ete plantes dans des

pots trop petits, la terre se rechauffait et les processus biologi-

ques en ont souffert. C'est pourquoi eile sera renouvelee cet ete.

Quid si les chercheurs constatent des differences dans le terreau
des plantes OGM? «La prochaine etape serait de trouver, ä l'aide

de detecteurs genetiques, quels microorganismes croissent ou

regressent, pour savoir si cet effet est dangereux, explique
Franco Widmer. Des differences dans la flore du sol existent

aussi entre les differentes sortes de froments ou en raison du

mode de culture du sol.»

Encourager I'ecologie
Quand est-on sür d'avoir teste tout ce qui est necessaire? Franz

Bigler s'est sans cesse pose cette question au cours des demieres

annees. «On se concentre vite sur des questions specifiques

pour lesquelles on possede un certain know-how, dit-il, auto-

critique. Mais c'est une erreur de proceder de la sorte.» II plaide

pour une approche systematique: «II faut d'abord caracteriser le

Systeme et ses participants: les mauvaises herbes, les parasites,
les organismes utiles, les organismes du sol, les fecondateurs

etc. Dans une seconde etape, il faut determiner lequel d'entre
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Bien recouverte: l'installation de recherche de Reckenholz.

eux pourrait subir le plus de prejudices, s'il existe le risque de

transposition, etc. et effectuer des tests systematiques.»
Les fabricants de plantes OGM devraient fournir des

informations precises concernant les parties de plantes dans les-

quelles le nouveau gene s'exprime, demande Franz Bigler. La

seve des plantes qui circule dans les vaisseaux conducteurs du

mats Bt ne contient par exemple aucun poison Bt. Les pucerons
et les autres parasites qui se nourrissent de la seve, n'auraient

done pas pu etre testes. Mais les chercheurs n'ont appris cela

qu'apres avoir fait analyser la seve; le fabricant du mats Bt ne

pouvait pas leur fournir cette information.

Tout comme Franz Bigler, Othmar Käppeli propose la

formation d'experts qui tomberaient d'accord sur un catalogue de

criteres de securite ä tester lors de chaque demande d'essais sur

grande surface. II faudrait en outre tenir compte des risques

auxquelles ces plantes qui seraient remplacees par les plantes

OGM demandees, sont exposees et de leurs methodes de

culture. «Nous nous accommodons toujours de certains risques,

dit Franz Bigler emettant ses reserves. Les pyrethres employes

aujourd'hui sont par exemple de vrais exterminateurs qui tuent

egalement les insectes utiles. Et certaines machines qui travail-

lent le sol decapitent integralement des populations de vers de

terre. Si des plantes genetiquement modifiees avaient eu un tel

effet, elles n'auraient pas ete autorisees pour la culture.»

Autres informations ä l'adresse:

www.admin.ch/sar/fal/docu/fcbiosi/gen.pdf
(Experience de biosecurite avec des froments OGM).
www.bats.ch (Service de recherche en biosecurite)
www.bioweb.ch (Informations generates)

ESSAIS A ESCHIKON

Le projet
Chercheur ä l'EPFZ, Christof Sautter et son equipe ont muni des
froments d'ete d'un gene resistant ä une mycose du ble (carie
ordinaire du ble). Au debut de cette annee, il a depose sa requete
officielle aupres de I'OFEFP pour pouvoir executer une petite
experience de liberation. Sur une surface de 8 m9 dans la Station de
recherches sur les sciences vegetales de Eschikon pres de Lindau,
les chercheurs veulent tester si le froment OGM prouve sa
resistance aux champignons egalement dans des conditions naturelles.
«Les conditions qui regnent dans la serre sont des conditions
d'abri. Les plantes reagissent differemment lorsqu'il pleut, qu'il
vente et que d'autres agents pathogenes influent», justifie Christof
Sautter. Pour les chercheurs en securite biologique, Othmar
Käppeli et Franz Bigler, l'essai ne presente aucun danger. L'avis de
I'OFEFP sur la requete est attendu pour debut 2002.

Les objections

Le croisement avec des sortes de bles indigenes
Certains agriculteurs craignent que les froments OGM ne fecondent
leurs propres froments. Le froment procede de toute facon par auto-
fecondation. Afin d'exclure tous risques, les epis des plantes experi-
mentales seront contenues sous des tentes retentrices de pollen.

Propagation de la resistance antibiotique
Les froments OGM de Christof Sautter portent egalement en plus
du gene de resistance contre la carie ordinaire du ble, une
resistance ä I'antibiotique ampicilline. Cette resistance etait necessaire
au developpement de la plante OGM. On craint done ä present que
le gene de resistance ne se transmette aux bacteries et annihile
I'effet medical des antibiotiques. De nombreuses bacteries sont
par nature resistantes ä l'ampicilline.
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