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Comment ¢ca marche

La cellule vivante devient un hologramme

Les microscopes ont de tout temps contribué aux progres scientifiques. Une spin-offde TEPFL
permet désormais de voir en profondeur dans les cellules et d’'en produire une image en 3D.

Texte Florian Fisch Illustration lkonaut

Déphasage d’un rayon laser

Les microscopes optiques attei-
gnent rapidement leurs limites: on
ne distingue que les grandes struc-
tures a lintérieur des cellules, le
rayonnement détériore le matériel
vivant et limage n'est que bidimen-
sionnelle. Un nouveau microscope
de Nanolive, une spin-offde 'EPFL,
va plus loin.

(1) Linstrument dirige un faible laser
surles cellules vivantes. Un miroir
rotatif assure que la lumiére éclaire
I'échantillon sous tous les angles.

(2) La plupart des cellules sont
transparentes et présentent peu de
contrastes. Il est donc nécessaire
de recourir a une astuce: les divers
éléments de la cellule freinent diffé-
remment les oscillations du faisceau
lumineux (déphasage). On obtient
des informations en superposant les
ondes lumineuses avant et aprés
leur passage dans I'échantillon.

(3) Un programme calcule alors un
hologramme qui présente les fines
structures de l'intérieur d'une cel-
lule en 3D. Les cellules continuant a
vivre dans le microscope, il permet
aussi de saisir leurs mouvements.

Différentes utilisations

(A) Alécole: il n'est pas nécessaire
de préparer les cellules et 'appareil
est simple d’utilisation.

(B) Pour les diagnostics: sans
rayonnement offensif ni colorant
chimique, ces microscopes permet-
tent par exemple d’examiner I'état
de santé d'embryons issus de la
fécondation in vitro.

(C) Dans la recherche: les cellules
peuvent étre observées sur le long
terme sans en péatir. Il est notam-
ment possible de suivre leur division,
leur maniere de communiquer avec
leurs voisines et leurs réactions aux
médicaments.
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