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In vitro en 3D
Des startups helvétiques développent des tissus cellulaires en trois
dimensions. Comparés aux cultures standard en 2D, ils permettent
de réaliser des tests plus fiables pour les médicaments et matéiiaux
biocompatibles.
Texte; Daniel Saraga
ht/og-rap/ue: Ifeonaut
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Le bon mélange
Des hormones telles que les stéroïdes

stimulent la croissance de cellules souches

pluripotentes extraites d'un organe. D'autres

hormones peuvent ensuite guider la différen-

ciation des cellules en divers tissus afin de

créer un «organe» miniature rudimentaire,

ou organoide. La rotation ou l'agitation de

l'échantillon permet de répartir les cellules

pour créer une structure 3D.
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Impression 3D

Une imprimante 3D façonne la

structure couche par couche

en ajoutant des cellules petit à

petit, en combinaison avec un

liquide qui fournit de l'oxygène
et des nutriments.
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Les défis
Le contrôle de qualité est difficile à assurer, selon

la spécialiste en ingénierie tissulaire Stephanie
Mathes de la Haute école des sciences appliquées
de Zurich (ZHAW): «Il est difficile de caractériser des

structures dynamiques tridimensionnelles de façon

non destructive. On ne peut simplement reprendre
les méthodes standard utilisées avec les cultures
2D.» Comme les vaisseaux sanguins font générale-

ment défaut, la croissance est limitée par l'accumu-
lation de déchets au cœur de la structure et par le

manque d'oxygène et de nutriments. Créer des vais-

seaux sanguins artificiels ou les imiter au moyen de

la microfluidique pourrait offir une solution.

Des échafaudages pour guider
le développement
La croissance des cellules peut
être encouragée grâce à des

échafaudages ou des matériaux

comme de l'hydrogel contenant
de nombreuses cavités. Pour les

tissus devant être réimplantés, ces

structures doivent être composées
de matériaux biodégradables ou

directement fabriqués par les

cellules, à l'image du cartilage.
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Organes sur puces
Des canaux microfluidiques
connectent les cultures cellulaires
de différents organes afin d'imiter
les échanges ayant lieu dans le

corps. On peut ainsi tester de ma-
nière plus fiable des substances

qui sont traitées par un organe
(comme le foie ou les reins) avant
d'atteindre les autres. Aucune

start-up suisse ne commercialise

un tel produit pour le moment.

Startups helvétiques

Neurix (GE, 2011): mini-cerveaux ®
InSphero (ZH, 2009): gouttelettes suspendues pour organoides 0
Elanix (VD, 2012): tissus conjonctifs pourtransplantation 0
Cellec Biotek (BS, 2011): bioréacteurs ©©
CelISpring (ZH, 2015): composants pour la synthèse d'échafaudages 0
Sun Bioscience (VD, 2016): échafaudages d'hydrogel 0)
Qgel(VD, 2009): tumeurs 3D 0
Regenhu (FR, 2007): bio-imprimantes 3D (0
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