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Au bout du nerf

«Quelles sont les molecules neces-
saires ä la formation et la conservation

des synapses?» C'est la question
que se pose Jan Pielage, de l'lnstitut
Friedrich Miescher (FMI) ä Bale. Avec

son equipe, i! marque les molecules

au moyen de couleurs fluorescentes

pour mettre en evidence les

synapses qui transmettent ['impulsion
pour la contraction des muscles.

La scene se joue sur un ving-
tieme de millimetre. Les extremites
d'une cellule nerveuse de larve de

drosophile emettent une lumiere
bleue. Elles poussent sur une fibre
musculaire qui reste invisible dans
cette image. Le microscope revele
la maniere dont les synapses se

forment entre les cellules nerveuses
et musculaires.

Grace ä la haute resolution du

microscope ä illumination structure

3D, il est possible d'observer
les processus ä l'oeuvre dans les

fentes synaptiques d'une largeur
de 200 nanometres, notamment
les proteines situees sur la cellule
musculaire (marquees en rouge) et

sur la cellule nerveuse (en vert). Elles

se regroupent au sein des boutons
synaptiques de forme spherique
pour produire l'impulsion destinee ä

la cellule musculaire.
La proteine bleue relie I'exterieur

de la cellule nerveuse ä sa structure
interne et stabilise les synapses.
Si elle fait defaut, l'extremite de la

cellule nerveuse se decompose, et il

reste une trace de proteines rouges
sur le cote de la cellule musculaire.
C'est ce qui se passe probable-
ment chez les patients souffrant de

sclerose laterale amyotrophique,
une forme mortelle d'atrophie
musculaire. Selon Jan Pielage, ces

observations sont en partie valables

pour le cerveau egalement. «Des

mecanismes comparables controlent
la plasticite synaptique necessaire ä

l'apprentissage et ä la memoire.» ff

R. Stephan et al.: Hierarchical
microtubule organization controls

axon caliber and transport and

determines synaptic structure and

stability. Developmental Cell, 2015.
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