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Les designers peuvent modifier le maillage
d'une forme tout en respectant des contraintes
physiques.

Accelerer le design in silico

Les
architectes qui imaginent un

bätiment dessinent son profil geo-
metrique sur ordinateur. Comme

cette etape n'inclut souvent pas l'effet des
contraintes dues aux materiaux utilises et
aux techniques d'assemblage, des ajuste-
ments ulterieurs sont necessaries. Pour
accelerer le processus, des chercheurs de
l'Ecole polytechnique federate de
Lausanne ont mis au point un algorithme
interactif qui ajuste automatiquement
le design en fonction des contraintes de
construction.

Pour representer une forme de ma-
niere numerique, les architectes utilisent
methode du maillage: un assemblage de

segments relies les uns aux autres qui de-
finissent la trame de la geometrie. «Notre
outil, ajoute ä ce type de logiciels, permet
d'obtenir un retour visuel immediat des
contraintes de construction sur un maillage

complexe, ce qui permet de gagner
du temps sur l'etape du design», explique
Mark Pauly, directeur du Laboratoire
d'informatique graphique et geometrique
de l'EPFL.

L'architecte peut utiliser la souris pour
definir les forces exercees sur la trame -
par exemple celles qui s'appliquent sur
une facade de plaques de verre - et l'al-
gorithme modifie la geometrie en
consequence. L'outil comporte des limites, note
Mark Pauly: «L'utilisateur doit adapter ä
l'outil le scenario de son design, ä savoir les

composantes geometriques et les
materiaux, afin qu'il puisse etre decrit par notre
modele mathematique.» Les chercheurs
veulent integrer ä moyen terme leur
algorithme aux programmes utilises par les
architectes. Aurelie Coulon

B. Deng et al.: Interactive Design Exploration
for Constrained Meshes. Computer-Aided
Design, 2015

Des bacteries photovoltaiques

Produire
de l'electricite ä partir d'une

colonie de cyanobacteri.es: c'est ce
qu'a reussi une equipe de l'Universite

de Cambridge dont fait partie le physi-
cien zurichois Thomas Müller. Le dispositif
developpe une puissance equivalente ä

100 milliwatts par metre carre, un resultat
modeste compare aux cellules solaires
usuelles, mais qui represente un record
en matiere de cellules biologiques
photovoltaiques, une technologie encore ä ses
balbutiements.

Des bacteries du genre Synechocystis
douees de photosynthese ont ete disposees
directement sur la surface de l'electrode
chargee de collecter les electrons qu'elles
produisent sous l'effet de la lumiere.
En dehors d'un alliage tres particulier
pour l'anode ainsi que du platine pour
la cathode, le montage experimental ne
necessite aucun autre ingredient que les
micro-organismes, de l'eau et du sei.

«Contrairement aux modules conven-
tionnels, les cellules biologiques photovoltaiques

ont l'avantage d'etre facilement
disponibles et capables de se reparer
elles-memes en cas de dommages», avance
Thomas Müller. Le dispositif occupe un
volume plus petit qu'une goutte d'eau.
Ii demande done peu de cellules tout
en produisant une puissance electrique
facilement mesurable. «Ce travail ouvre
des perspectives nouvelles, commente
Jean-David Rochaix, specialiste de biolo-
gie moleculaire et professeur honoraire
ä l'Universite de Geneve. Surtout pour
cribler rapidement des micro-organismes
photosynthetiques ayant des proprietes
photochimiques interessantes.» Anton Vös

P. Bombelli et al.: A High Power-Density,
Mediator-Free, Microfluidic Biophotovoltaic
Device for Cyanobacteriai Cells. Advanced Energy

Materials, 2015

Vision d'avenir: des Ties flottantes composees
de bacteries photovoltaiques.

Des vagues de 3 metres se propagent une minute

apres le glissement de terrain de Weggis en 1601.

Tsunami dans le lac
des Quatre-Cantons

Les
tsunamis ne sont pas seulement

propres aux oceans, ils peuvent aussi
se produire dans les lacs suisses.Des

chercheurs sont parvenus ä demontrer par
quels mecanismes cela pouvait arriver. Le
danger se trouve sous la surface de l'eau. Ii
s'agit de pentes abruptes chargees de
sediments. Lors d'un tremblement de terre,
de grandes quantites de boue risquent
de s'en detacher et de glisser vers le fond
du lac. Les masses d'eau ainsi remuees
sont susceptibles d'engendrer ä la surface
des vagues atteignant jusqu'ä 10 metres
de haut.

«Plusieurs raz-de-maree ont eu lieu par
le passe dans le lac des Quatre-Cantons ä

la suite de glissements de terrain sous-la-
custres», explique Michael Hilbe, geologue
ä l'Universite de Berne. Le dernier eve-
nement de ce type s'est produit au XVIIe
siecle. Sur la base de donnees historiques
et geologiques, le chercheur a reussi ä

simuler l'ampleur de la vague au moyen
d'un programme informatique.

«La oü les rives sont plates, l'eau peut
penetrer ä l'interieur des terres sur
plusieurs centaines de metres», resume le
scientifique. C'est ce qui s'est passe dans
les localites de Buochs, Ennetbürgen et
Brunnen. Mais des tsunamis sont surve-
nus ailleurs en Suisse. Le geologue et ses
collegues ont recemment decouvert que le
lac Leman avait subi au moins six episodes
de ce type au cours des quatre derniers
millenaries.

Dans le pire des cas,le laps de temps
entre l'eboulement et la survenue du
tsunami ne depasse pas une minute, un
delai de prealerte extremement court.
Heureusement, ce genre d'evenement ne
survient que tous les 1000 ä 2000 ans. Les
chercheurs entendent neanmoins proce-
der ä une analyse systematique du lac des

Quatre-Cantons afin de situer l'endroit du
potentiel prochain tsunami. Atlant Bieri

M. Hilbe et al.: Mass Movement-Induced Tsunami

Hazard on Perialpine Lake Lucerne (Switzerland):
Scenarios and Numerical Experiments. Pure and

Applied Geophysics, 2015
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