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Biologie et médecine

Une diversité
perdue a jamais

Dans les années 1970, ’agriculture
et les détergents textiles
phosphatés ont entrainé
I'eutrophisation de nombreux lacs
de Suisse. Depuis, la qualité de
I'eau s’est nettement améliorée.
Mais les puces d’eau, ou daphnies,
n’ont pas recouvert leur diversité

d’origine. Par Atlant Bieri

Les puces d'eau (ici Dapha longispina) s reproduisent généralement de fagon asexuée. Les ceufs ne donent naissance qu’a des femelles
identiques aux méres. Lorsque l’environnement se détériore, des miles capables de féconder les ceufs naissent aussi. L'image présente une
femelle avec deux ceufs fécondés. Protégés par une enveloppe, ceux-ci peuvent étre conservés pendant des décennies au fond des lacs.

Photo: Christian Rellstab, Eawag

42 Fonds national suisse - Académies suisses: Horizons n° 103



Carotte de sédiments du fond du lac de Greifen.
Les différentes couches permettent de lire le
passé. Photo: Piet Spaak, Eawag

es puces d’eau, ou daphnies, me-

surent un 4 deux millimétres. Elles

comptent parmi les plus petites es-

péces de nos lacs, mais leur irr}por-
tance est majeure. Présentes par milliards
dans les plans d’eau, elles constituent ‘la
principale source de nourriture des pois-
sons juvéniles. Des chercheurs ont fait a
présent une découverte inquiétante: leur
diversité génétique s’est fondamenj:ale—
ment modifiée au cours des cent derniéres
années. La faute a 'étre humain.

Piet Spaak, directeur du département
d’écologie aquatique a l'Institut de re-
cherche dans le domaine de I'eau Eawag,
étudie le destin des daphnies depuis vingt-
cing ans. Pour ses études, il recourt a une
archive biologique unique en son genre: le
fond des lacs ot1, chaque année, une nou-
velle couche de sédiment se dépose. Les
couches des carottes de sédiments per-
mettent donc de lire le passé, comme les
cernes d’arbre. .

Ces couches renferment des ceufs dit:
de durée qui peuvent supporter sans dom-
mage de longues périodes de sécheresse ou
le froid, et donner naissance a des larves de
daphnie, méme au bout de plusieurs décen-
nies. «Mais au fond des lacs, la température
ne dépasse pas 4°C et l'oxygéne est rare,
souligne Piet Spaak. Dans ces conditions,
les ceufs ne se développent pas.» Au bout
de cinquante ans, la plupart d’entre eux
sont morts. Mais méme un siécle aprés leur
ponte, les chercheurs peuvent toujours les
soumettre a des analyses génétiques pour
déterminer I'espéce en question.

Piet Spaak et ses doctorants, Nora Brede,
Cristian Rellstab et Markus Most, ont

prélevé tellement d’échantillons a des pro-
fondeurs différentes dans de nombreux
lacs de Suisse et d’Italie qu'aujourd’hui ils
peuvent documenter entiérement le déve-
loppement des daphnies au cours des cent
derniéres années.

D’aprés lareconstitution qu’ils ont pu ef-
fectuer, les lacs des Préalpes abritaient sur-
tout 'espéce Daphnia longispina pendant la
premiére moitié du XXe siécle. Spécialisée
dans les plans d’eau pauvres en substances
nutritives, elle se reproduisait lentement
dans les lacs jadis relativement propres. Sa
particularité: elle s’efforce d’éviter les pois-
sons en ne venant se nourrir d’algues a la
surface de I'eau que durant la nuit. Le jour,
elle se cache dans les profondeurs.

Dans les années 1930, la situation a
commencé a se dégrader, car 'agricultu-
re a déversé toujours plus de purin dans
les ruisseaux et les riviéres. L'industrie et
l'augmentation du nombre de ménages
ont -aussi contribué a accroitre les eaux
usées non épurées. Ces deux conditions ont
rendu la vie dure a Daphnia longispina. Les
eaux usées agissant comme un fertilisant
végétal, les algues ont commencé 2 se re-
produire a toute vitesse dans les lacs. Des
proliférations d’algues se sont ensuivies,
lesquelles, une fois leur cycle de vie termi-
né, se déposaient au fond des lacs ot elles
étaient dégradées par des bactéries. Celles-
ci ont consommé l'oxygéne présent dans
'eau, ce qui a entrainé I'asphyxie de la plu-
part des autres espéces. Un processus que
les biologistes appellent eutrophisation.

Une autre espéce prolifére
Cette phase a atteint son point culminant
dans les années 1970. L'agriculture s’est
intensifiée, et les détergents textiles phos-
phatés étaient populaires. Le phosphore
agissait comme une charge concentrée de
fertilisant artificiel et stimulait encore da-
vantage la croissance des algues. Pendant
cette phase, une autre espéce de daphnies
est entrée en scéne: Daphnia galeata.Jusque-
14, elle menait une existence discréte dans
les régions alpines et, a la différence de
Daphnia longispina, elle était spécialisée
dans les cours d’eau riches en substances
nutritives. Elle s’est mise a proliférer dans
les lacs eutrophes.

Les deux espéces sont apparentées. Or,
comme les daphnies males ne font pas les
difficiles lorsqu’il s’agit de choisir un par-
tenaire, ils se contentent sans autre d’'une
femelle d’'une autre espéce. «Les daphnies
males ont tendance a copuler avec tout et
n’importe quoi, explique Piet Spaak. Quand
on plonge une pipette dans un verre, ils s’y
accrochent.»

C'est ainsi que Daphnia galeata et Daphnia
longispina ont donné naissance a des hy-
brides, parfaitement adaptés aux condi-
tions des lacs suisses eutrophes. «Les hy-
brides combinaient les avantages des deux
espéces», poursuit le scientifique, qui sup-
pose qu'il a fallu dix a vingt ans pour que
se fasse l'adaptation a la nouvelle nature

de 'eau. «<Normalement, 'évolution avance
a coup de modifications du patrimoine gé-
nétique, qui se produisent par hasard, rap-
pelle-t-il. Cela peut prendre des milliers
d’années. Lhybridation accélére ce proces-
sus.»

Lacs eutrophes
A partir de 13, les hybrides se sont repro-
duits et ont dominé les lacs eutrophes.
Daphnia galeata a pu, elle aussi, se main-
tenir en fortes concentrations. Daphnia
longispina, en revanche, est devenue une
espéce marginale. Dans les lacs qui sont
encore marqués aujourd’hui par un ap-
port important de fertilisants, la composi-
tion des espéces se présente toujours ainsi.
Clest le cas du lac de Greifen (Greifensee
en allemand), dans le canton de Zurich. Au
cours des cinquante derniéres années, la
concentration de phosphore y est passée
de 500 microgrammes a 70 microgrammes
par litre d’eau, mais ce taux reste aussi éle-
vé que celui qu'on observait dans le lac de
Constance a I'’époque de la plus forte pol-
lution. Le lac de Greifen est donc toujours
eutrophe. Des poissons comme les féras ne
peuvent pas s’y reproduire d’eux-mémes,
car leurs ceufs sont asphyxiés.

Avec l'interdiction des détergents tex-
tiles phosphatés dans les années 1980 et
la construction de stations d’épuration,
la qualité de I'eau de nombreux lacs s'est
ameéliorée. Les hybrides et Daphnia galeata
se sont alors raréfiés. Comme dans le lac de
Constance, le lac des Quatre-Cantons ou le
lac de Walenstadt, ott Daphnia longispina a
repris le dessus.

Cependant, en analysant les génes de
cette derniére, les chercheurs ont constaté
que cette espéce n'est plus la méme qu’il
y a cent ans. Le fait qu’elle se soit repro-
duite avec Daphnia galeata a irréversible-
ment modifié son patrimoine génétique:
les nouvelles Daphnia longispina sont un
croisement des deux espéces. Autrement
dit, 'ancienne espéce de daphnies a dispa-
ru, la diversité génétique s’est appauvri et,
avec elle, la biodiversité. «Lorsque I'étre hu-
main intervient dans I'environnement, les
conséquences sont souvent imprévisibles,
conclut Piet Spaak. Méme lorsque nous
supprimons les influences perturbatrices,
cela ne veut pas dire qu'ensuite, nous re-
trouvons la situation d’origine.»

Atlant Bieri est journaliste scientifique libre.
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