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Environnement et technique

Nouvelle technique de manipulation des atomes
ä temperature ambiante.

Une croix suisse de 20 atomes

Les
scientifiques etudient et modi-

fient des materiaux microscopiques
avec une precision qui donne le ver-

tige aux non-specialistes. Des physiciens
reunis autour d'Ernst Meyer, de l'Univer-
site de Bale, ont, en collaboration avec des

collegues finlandais et japonais, remporte
un nouveau succes dans ce monde
miniature. A temperature ambiante, ils sont
parvenus pour la premiere fois ä faire bou-

ger et ä repositionner des atomes sur une
surface isolee electriquement.A l'aide de la
pointe d'un microscope ä force atomique,
ils ont remplace 20 atomes de chlore par
20 atomes de brome,creant grace ä eux la
plus petite croix suisse jamais realisee. Sa

largeur est de 5,6 nanometres, et eile est
10000 plus mince qu'un cheveu.

De tels deplacements avaient jusqu'ici
ete principalement effectues ä des

temperatures au-dessous de zero et sur des

surfaces conductrices. A temperature
ambiante, des modifications des structures

atomiques des surfaces avaient
regulierement echoue parce que les

particules bougeaient davantage avec
la chaleur. Compares aux isolateurs, les
surfaces conductrices comme les metaux
presentent par ailleurs le desavantage de

modifier les proprietes des materiaux qui
sont places sur elles, argue Ernst Meyer.
Cette nouvelle technique de manipulation
des atomes constitue une etape impor-
tante en vue de la realisation d'une
nouvelle generation de minuscules particules
electriques. Detecteurs, circuits et me-
moires pourraient ainsi un jour etre crees
ä 1'echelle atomique. Simon Koechlin

| Rösetta, retour dans l'enfance
du Systeme solaire

La
sonde spatiale Rosetta devait

remplir une mission impossible:
se mettre en orbite autour d'un

gros caillou filant ä plus de 100 000 km/h
ä travers l'immensite de l'espace.Apres
un voyage d'une decennie agremente
de quelques accelerations gravitation-
nelles octroyees par la Terre et Mars ainsi
qu'une mise en hibernation de deux ans
et demi, l'appareil de l'Agence spatiale
europeenne a honore la premiere partie
de son contrat. Le 6 aoüt dernier, eile a
reussi son rendez-vous avec la comete
67P/Churyumov-Gerasimenko, une
premiere dans l'histoire de l'explora-
tion spatiale. Durant deux ans, Rosetta
tournera autour de sa compagne tout en
etudiant sa transformation sous 1'effet
de la chaleur du Soleil et en recueillant
des echantillons de gaz et de poussiere.
L'orbite elliptique les amenera au plus pres
du Soleil le 13 aoüt 2015, ä une distance de
186 millions de kilometres.

La sonde a egalement lache, le 12
novembre dernier, un petit atterrisseur,
Philae, qui s'est pose a la surface de la
comete. Apres avoir recolte et transmis de
premieres informations, le robot Philae
s'est eteint, faute d'energie. Il devrait tou-
tefois se reveiller l'ete prochain.

Si les chercheurs s'interessent aux
cometes, c'est qu'elles sont si petites
qu'elles n'ont quasiment subi aucune
modification depuis la formation du Systeme
solaire il y a 4,6 milliards d'annees. Elles
ont done preserve le materiau originel de
la nebuleuse primitive.Anton Vos

Une des ailes solaires de Rosetta photographiee
depuis I'atterrisseur Philae. A gauche en haut, la
comete 67P situee ä 16 kilometres de distance.

Le plateau de Loess en Chine et ses depots sedi-
mentaires temoins des variations dimatiques.

La mousson reduit les carences
en selenium

Une
carence en selenium, un

oligo-element essentiel pour
l'organisme, est susceptible de

provoquer d'importants problemes de
sante. Ce phenomene touche tout par-
ticulierement les personnes vivant au
centre de la Chine, une region ou l'on
rencontre de nombreux individus souf-
frant de deformations des membres ou de
troubles cardiaques. Pourquoi cette region
est-eile particulierement concernee alors
que les gens vivant plus au sud absorbent
sufhsamment de selenium? La question
n'avait jusqu'ici pas trouve une reponse
convaincante, les differences ne pouvant
pas uniquement s'expliquer par la nature
des sols et la geologie locale.

Un groupe de recherche dirige
par la professeure boursiere du FNS
Lenny Winkel de l'Eawag ä Dübendorf

et de l'EPFZ vient de decouvrir que
la mousson d'ete joue un röle central
dans l'apport en selenium. Sur la base
d'analyses approfondies de paleosols et
d'archives climatiques,la chercheuse est
parvenue ä demontrer que la repartition
des precipitations et la concentration de
selenium dans le sol se recoupaient tres
bien et que cela influenqait en
consequence la presence de cette substance
active dans l'alimentation. Un constat qui
etaye l'hypothese Selon laquelle la pluie
est un facteur important dans l'approvi-
sionnement en selenium.Au moment de la
mousson, d'importantes quantites de cet
oligo-element indispensable sont trans-
portees de la mer sur la cöte. Les terres
cötieres beneficient ainsi d'un apport en
selenium süffisant, alors que Celles du
centre de la Chine oü les precipitations
sont rares en manquent. Cette decouverte
revet aussi une importance particuliere
dans la perspective du rechauffement
climatique qui pourrait modifier le
regime des precipitations en Chine et
done l'approvisionnement en selenium.
Felix Würsten
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