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Environnement et technique »

Revoir le critere
de la tolerance zero
Les cendres volcaniques representent
un grand danger pour les avions.
De nouveaux modeles de simulation
devraient permettre de mieux prevoir
les consequences des eruptions
explosives sur la navigation aerienne.
Par Pierre-Yves Frei

L'eruption du volcan islandais Eyjafjöll, avril 2010. Photo: lohn Beatty/Keystone/

Science Photo Library

En
2010, le volcan islandais Eyjafjöll

entre en eruption, contraignant l'es-
pace aerien europeen ä clouer ses
appareils au sol pendant plusieurs

jours. Bien vite cependant, le coüt econo-
mique de ce «grounding» pousse ä revoir les
niveaux de securite comme alternative au
critere de «tolerance zero» en vigueur ä par-
tir des annees 90 pour reduire les accidents
d'avions lies aux cendres volcaniques. Des
ingenieurs en avionique edictent de
nouveaux seuils apres un weelc-end de travail.
On admet que les reacteurs devraient resis-
ter ä une charge maximale de deux
milligrammes de cendres volcaniques par metre
cube. Mais ce sont lä des extrapolations
theoriques et empiriques. Les donnees
experimentales, elles, manquent cruelle-
ment.

Ce n'est la que l'un des nombreux points
d'incertitude dans l'epais dossier des

consequences des eruptions volcaniques
sur les activites humaines. «La tolerance
zero avait ete definie pour des panaches de
cendres denses et de courte duree affectant
des couloirs aeriens locaux pour lesquels
des routes alternatives existent (comme
en Alaska et en Indonesie). Mais cela ne
correspond pas ä l'Europe, caracterisee par
des risques lies ä des nuages de cendres
plus dilues et eloignes de la source affectant

des couloirs aeriens sans possibility de
manoeuvre alternative», souligne Costanza
Bonadonna.

Cette professeure en risques geolo-
giques et specialiste en volcanologie
physique au Departement des sciences de la
terre de l'Universite de Geneve s'interesse
aux panaches volcaniques et ä leurs pous-
sieres non seulement sur le terrain, mais
egalement en laboratoire. Elle peut compter

sur un dispositif unique: une souffle-
rie verticale developpee avec l'aide de la
Haute ecole du paysage, d'ingenierie et
d'architecture de Geneve. «La majorite des

modeles de simulation actuels considerent
des particules de forme spherique et sans
agregation pour simuler le comportement
des cendres volcaniques dans l'atmos-
phere. C'est heaucoup trop reducteur. Dans
notre soufflerie,nous pouvons tester toutes
les formes de grains et mieux comprendre
leur comportement dans l'air et, des lors,
travailler ä ameliorer les donnees de depart
des simulations.»

Modeles plus realistes
Le type de panache, le genre de cendre, la
quantite ejectee pendant un certain temps
sont autant d'elements qui doivent etre
connus pour generer des resultats de
modeles plus realistes et disposer d'une
evaluation plus precise de la zone d'exclusion
de navigation aerienne en cas d'eruption
importante.

Par exemple, la taille de cette zone peut
se reduire en s'eloignant du volcan ä me-
sure que les particules se fixent les unes
sur les autres et augmentent de taille. «En
effet, les particules fines s'agregent selon

certaines conditions de concentration et
d'humidite, reprend Costanza Bonadonna.
Des lors, elles prennent du volume et re-
tombent sur le sol pres du volcan. Si ce phe-
nomene se deroule ä une large echelle, cela
diminue d'autant la quantite de particules
fines qui se repand ä grande distance apres
une eruption et done la concentration dans
l'atmosphere. C'est pour cela que nous nous
interessons particulierement ä cette question

de l'agregation. La encore, il nous faut
reproduire ce phenomene en laboratoire
puisqu'il est impossible de l'observer lä ou
il se produit naturellement.»

Tous ces travaux sont les bienvenus au
moment ou, sous l'impulsion de reorganisation

meteorologique mondiale (OMM), Me-
teoSuisse doit se pencher sur le developpe-
ment d'un reseau europeen de mesure des

cendres, le projet E-PROFILE. MeteoSuisse
sera d'ailleurs aussi presente, en novembre
2013, lors du symposium international co-
organise par Costanza Bonadonna ä Geneve
sur ces questions de cendres et de risques
(www.unige.ch/hazards/Workshop2.html).
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