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Plus vite que le vent
Par Philippe Morel. Illustrations de Barbara Born, Haute ecole des arts de Berne

Le vent ne fait que pousser les em-
barcations ä voiles les plus simples.
Dans cette configuration, impossible
de depasser Eole: une fois que le

vent relatif, ne du deptacement,
atteint la vitesse du vent reel, leurs
forces s'annulent et le bateau cesse
d'accelerer. Pour aller plus vite

que le vent, il faut paradoxalement
l'affronter et jouer de la voile comme
d'une aile. De par sa forme, celle-ci

perturbe en effet l'ecoulement de

I'air, dont le flux est plus rapide sur '

I'extrados que sur I'intrados. Cela

cree, comme sur un avion, un effet
de portance (a.) dont une partie
permet au bateau d'avancer.

Pourfranchirce palier, la solution
consiste ä diminuer la resistance ä

l'avancement. Et comment mieux
reduire les interactions avec I'eau
qu'en sortant, litteralement, le

bateau de I'eau Cela se fait au

moyen de foils, sortes d'ailes
subaquatiques au design plus ou
moins complexe. Avec la vitesse,
ces ailes soulevent le bateau hors
de I'eau, lui permettant d'accelerer
encore jusqu'ä un nouvel equilibre
entre resistance ä l'avancement et
propulsion.

En utilisant ainsi les voiles, la direction

du vent reel (a.) forme un angle
avec la direction du bateau, et done
celle du vent relatif (b.). Ce dernier
s'additionne au vent reel pour former
un vent apparent (c.) plus puissant,
qui permet au bateau d'aller plus
vite grace ä sa propre vitesse. Mais
ä mesure que le bateau accelere, la

resistance ä l'avancement, due aux
interactions de la coque avec I'eau,
augmente jusqu'ä ce que le voilier
atteigne son allure maximale.

Des bateaux ainsi equipes peuvent
atteindre une allure trois fois supe-
rieure ä celle du vent et flirter avec
les 100 km/h. Le record de vitesse ä

la voile est, quant ä lui, detenu par
«Vestas Sailrocket 2 », qui a atteint
121 km/h le 24 novembre 2012, en se

basant sur un autre principe de fonc-
tionnement ou le foil permet d'ancrer
le bateau dans I'eau ä haute vitesse.
La technologie du foil a toutefois ses
limites: ä partir d'un certain regime,
la depression ä I'extrados du foil est
telle que I'eau s'y vaporise en petites
bulles qui implosent violemment par
la suite. Ce phenomene s'appelle
cavitation. II engendre vibrations et

pertes de portance, sans oublier une
forte erosion des surfaces qui y sont
soumises.
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