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nature et technologie

Le laboratoire qui
veut imiter Phébus

Le tokamak TCV, une
structure de confinement
magnétique nécessaire

a la réalisation de la fusion,
est le plus gros outil du

campus de 'EPFL.
Photo: Alain Herzog/EPFL

Le Centre de recherches en physique des
plasmas a ’EPFL est tout entier voué aux
recherches sur la fusion nucléaire, la-

quelle constituera peut-étre la révolution
énergétique de demain. Par Pierre-Yves Frei

n 1961 le Fonds national suisse créait le Centre

de recherches en physique des plasmas (CRPP).

Ses dirigeants en étaient convaincus: la fusion
nucléaire avait de 1'avenir. Cinquante ans plus tard, le
CRPP joue dans la cour des grands. Il est I'une des
pieces maitresses d'ITER, un projet international
de construction d'un réacteur thermonucléaire a
Cadarache, dans le sud de la France, qui doit démon-
trer la faisabilité de la fusion pendant plusieurs
minutes.

Le role helvétique n’est pas moindre dans 1'étude
de DEMO, le démonstrateur technologique qui devrait
suivre ITER et ouvrir la voie a une éventuelle exploi-
tation industrielle et commerciale. «Nos travaux
contribuent a la conception, a la modélisation et a
la réalisation de ces réacteurs a fusion, explique
Minh-Quang Tran, professeur au CRPF, dont il est le
directeur depuis 1999. La contribution et l'impact
scientifiques et technologiques de la Suisse sont
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proportionnellement bien plus grands que la taille de
notre pays.»

Le plasma? C’est 1'état de la matiére de cette
forme d’énergie copiée sur celle du Soleil. Composé
de deutérium et de tritium - lequel est obtenu a par-
tir du lithium - ce gaz est porté a des températures
inimaginables — environ 150 millions de degrés — ou
les atomes perdent leurs électrons. Délestés de cette
garde rapprochée, les noyaux atomiques peuvent
fusionner avec une efficacité énergétique redoutable.

Le role essentiel de la pression

La chaleur n’est pas la seule variable importante. La
pression joue également un rdle essentiel. I1
faut ceindre le plasma dans un formidable étau
magnétique. « Nos physiciens ont acquis une réputa-
tion internationale pour leur expertise dans la modé-
lisation des plasmas et sur la forme a donner a ces gaz
afin de faciliter la fusion, précise le professeur
Tran.L'un de nos atouts, c’est notre tokamak TCV, une
structure de confinement magnétique nécessaire
a la réalisation de la fusion. Cet outil, le plus gros de
tout le campus de I'EPFL, se caractérise par sa
géométrie variable. Cela permet d'étudier différentes
formes de plasma et leur chauffage.»

En ce début d'année, I'équipe du CRPP a apporté
une nouvelle contribution a la réussite de l'entreprise
«fusion». Les physiciens sont génés par des instabi-
lités qui se créent dans le plasma, lesquelles menacent
aussi bien le processus de fusion que les composants
proches de ce gaz hyper chaud. Or, les spécialistes de
Lausanne viennent de mettre au point une antenne
«multifonctions » qui émet un rayonnement électro-
magnétique capable, notamment, de «calmer» les
instabilités au moment ou elles se développent. Un
dispositif qui a également exigé le développement
de sources ultra-puissantes pour créer ces ondes
électromagnétiques.

Nul doute que ces apports serviront a ITER. Tout
comme le test des cdbles supraconducteurs destinés
a ITER et DEMO, une tache confiée par I'Europe de
la fusion au CRPP. «En 1978, Berne a signé 1'accord
d’association avec Euratom, se souvient le professeur
Tran. C'est ce qui a permis a la fusion suisse de
prendre un élan décisif en participant hier a JET,
aujourd’hui a ITER et demain a DEMO, et de contri-
buer a fournir un jour a l'humanité une énergie
renouvelable et écologique ! »

Si le directeur du CRPP reconnait qu'il reste
beaucoup de travail avant la premiere expérience de
fusion d'ITER, prévue aux alentours de 2027, il croit
fermement au concept. «Je suis sir que nous obser-
verons des réactions de fusion jusqu’'a environ une
heure et non plus seulement pendant quelques
microsecondes, comme lorsque j'ai commencé ma
carriére. Ce sera une révolution énergétique.» &
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