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Une inspiration

& °
géniale
«Ce genre de résultat n’arrive qu’une fois dans
une carriére», se félicite Nicolas Monod. En
moins d’un mois et en cinqg petites pages, le
chercheur de 'EPFLa résolu avec ses collabora-
teurs israéliens un probléme qui hantait les
mathématiques depuis 1963. Il a démontré que
les algébres (des espaces mathématiques
de dimension infinie) sont indéformables, au
contraire d’une surface géométrique telle qu’un
ballon que l'on peut gonfler ou dégonfler a
souhait.
Pour y arriver, Nicolas Monod est parti d’un
théoréme surprenant et connu depuis les
années 1930: quelle que soit la maniére dont
on place, oriente ou méme chiffonne une carte,
on pourra toujours y trouver un point — appelé
«point fixe» — qui se superpose parfaitement
a 'endroit géographique qu’il représente. Le
mathématicien a étendu ce concept aux
algébres, en réussissant pour la premiére fois
a leur trouver un point fixe. Son inspiration
géniale aura été de le chercher non pas 13 ol
on l'attendait, mais dans un autre espace
mathématique. «La démonstration a ensuite
suivi d’elle-méme, explique le chercheur, car
I'existence d’un point fixe empéche 'espace de
pouvoir étre déformé.»
La nouvelle méthode développée pourrait aussi
intéresser les économistes. Le célébre équilibre
de Nash (qui permet d’estimer les stratégies
probables dans une situation mélangeant com-
pétition et coopération) a été démontré en
adaptant a la théorie des jeux un théoréme de
point fixe. Daniel Saraga |
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Sédiments lacustres fossilisés dans le désert

au sud-ouest de l’Arabie saoudite.

Quand le désert d’Arabie vivait

L’histoire est grosso modo connue de chacun:
’homme est originaire d’Afrique, d’ol il s’est
répandu dans le monde entier. Mais une
question demeure. Par quel chemin cette
migration s’est-elle opérée? Par la terre ferme,
la seule voie possible passe par I'Egypte
actuelle et le Proche-Orient. En traversant la
mer Rouge, rejoindre ’Asie serait beaucoup
plus aisé par la péninsule Arabique, plus
proche. Le probléme, c’est que l'on butte
ensuite sur un immense territoire inhospitalier,
le désert d’Arabie.

Les recherches de Dominik Fleitmann, profes-
seur a U'Institut de géologie de I'Université de
Berne, et de son équipe autour du doctorant
Thomas Rosenberg montrent toutefois que le
désert d’Arabie n’a pas constitué un obstacle
aussi infranchissable, en tout cas pas toujours.

Durant les 130000 derniéres années, la région
s’est en effet muée a trois reprises en une
savane verte avec de nombreux lacs. C’est ce
que révélent des sédiments lacustres et des
stalagmites fossilisés trouvés dans le désert.
Les périodes pendant lesquelles les conditions
climatiques étaient clémentes sont relative-
ment bréves puisqu’elles s’échelonnent entre
4000 et 7000 ans. La découverte d’outils en
pierre indique cependant que I’homme en a
effectivement profité et a peuplé provisoire-
ment la contrée. «La recherche a pendant long-
temps négligé la péninsule Arabique comme
pont terrestre pour la migration de ’homme
moderne et s’est concentrée sur Afrique du
Nord et le Proche-Orient. J’espére que cela
changera grace a nos résultats », note le profes-
seur Fleitmann. Roland Fischer [ |

Eponge fossilisée du début du Trias, il y a environ
250 millions d’années.

Réapparition rapide des récifs

Il'y a 252 millions d’années s’est produite la
plus grande extinction de masse de Uhistoire
de la Terre: 90% des espéces ont disparu,
suite a une série d’éruptions volcaniques. Les
conditions de vie ont été modifiées de fagon
radicale, en raison d’importantes quantités de
dioxyde de carbone et de soufre libérées dans
'atmosphére. Cette période a marqué la fin du
Permien et 'avénement du Trias, au cours
duquel de nouvelles espéces se sont répan-
dues. Les récifs ont aussi été concernés par
cette extinction massive. Jusqu’ici, on pensait
que les organismes pluricellulaires n’avaient
recommencé a les former que dix a douze mil-
lions d’années aprés le début du Trias. Un

groupe de recherche, auquel ont aussi parti-
cipé des scientifiques de UInstitut de paléonto-
logie de I'Université de Zurich, a étudié dans
le sud-ouest des Etats-Unis un récif fossilisé
ol se trouvent des restes d’éponges, de vers
marins et de microbes. Les chercheurs ont
réussi @ démontrer qu’il s’était déja constitué
1,5 million d’années aprés le début du Trias.
Les récifs en tant que systémes écologiques
indépendants ont donc refait leur apparition
beaucoup plus rapidement qu’on ne 'imaginait
jusqu’ici. Et les organismes qui y dominaient
a ce moment-la étaient ceux qui, auparavant,
ne jouaient qu’un rdle de second plan.
Felix Wiirsten |
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