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nature et technologie

Une nouvelle technique permet de

realiser des nanostructures sur des

supports souples ou en volume.

L'electronique organique en beneficiera.

Par Pierre-Yves Frei

Evaporation de metaux
au moyen de la litho-
graphie par pochoir.
Illustration: lmisi.epfl.ch

Rares
sont aujourd'hui les microcircuits qui ne

font pas appel au silicium. Cette domination

ne saurait pourtant cacher les limites de ce

semi-conducteur. Le silicium s'integre en effet diffi-

cilement sur des formes non planes et les surfaces

flexibles, Celles, par exemple, de cellules photo-

voltaiques souples. En outre, la technique qui permet

de fabriquer les circuits et les contacts sur silicium

utilise des solvants, souvent agressifs pour l'etre

humain et l'environnement.
L'electronique organique n'a pas ce genre de

soucis. Les polymeres qui remplacent le silicium

dans le role de semi-conducteur ne craignent ni les

formes ni la souplesse. En revanche, ils n'apprecient

pas la chaleur et les solvants. Pour les fabriquer, il a

done fallu developper une methode bien specifique,

baptisee lithographie par pochoir (stencil lithography).

«Elle met en scene 1'evaporation de metaux ou

de semi-conducteurs organiques sous vide, lesquels

se redeposent ensuite et forment les motifs imposes

par la presence de pochoirs appliques sur un
Substrat», explique Veronica Savu. Cette chercheuse, au

benefice d'un subside Ambizione du FNS de trois

ans, s'emploie ä affiner cette technique au sein du

Laboratoire de microsystemes du professeur Jürgen

Brugger, ä l'EPFL.

Puissance augmentee

«Nous avons meme reussi ä deposer des structures
de l'ordre de 100 ä 200 nanometres sur des supports

flexibles, se rejouit la chercheuse. C'est une etape

importante, car plus on descend dans l'echelle

metrique et plus on peut multiplier, par exemple, le

nombre de transistors sur une surface donnee, et

plus on gagne en puissance.»

L'argument de la puissance est essentiel dans le

monde de l'electronique. Or, la filiere organique

accuse ä cet egard un desavantage sur sa cousine

basee sur le silicium. Si la premiere n'ambitionne pas

forcement de detröner la seconde, eile convaincra

d'autant plus facilement ses marches de niche quelle
aura pris du muscle.

Outre une entree dans le domaine nanometrique,

les travaux de Veronica Savu ont rendu possible une

amelioration de la technique du pochoir dynamique.
« Plutöt que de fabriquer des pochoirs differents pour
les elements geometriques de chaque couche ä

traiter, nous utilisons un seul pochoir dote d'un

minuscule trou et le faisons bouger pour dessiner les

motifs voulus.»
Nul besoin done de changer de pochoir. Mieux

encore: ce dernier est autonettoyant, ce qui permet
de ne pas perdre en precision durant les operations

et de s'inscrire dans une logique de respect de

l'environnement et de production durable.

L'electronique organique n'est que l'un des nom-

breux secteurs qui profiteront de cette conquete du

domaine nanometrique par la lithographie ä pochoir.

Le besoin de dessiner des appareils ou des structures

minuscules sur des supports flexibles ou des volumes

irreguliers s'impose dans toujours davantage de

secteurs industriels.
Dorenavant, la chercheuse de l'EPFL collaborera

avec le Centre des nanosciences de l'Universite de

Bäle ahn de parfaire cette technique dynamique et

de 1'adapter en vue de son application ä un materiau

tres prometteur, le graphene, ou encore de realiser

des contacts tres purs sur des nanofils.
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