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Une serviabilité qui a ses limites

La « princesse de Zambie » est un animal éton-
nant. Ce petit poisson du lac Tanganyika
appelé Neolamprologus pulcher pratique une
répartition du travail qui n’existe que dans les
sociétés humaines et chez certains insectes
sociaux. Il vit dans des groupes pouvant
atteindre 30 individus, et c’est sa taille qui
détermine les taches qu’il assume. Les plus
grands se reproduisent, les plus petits les
aident a élever leur progéniture, a entretenir le
milieu dans lequel ils vivent et & chasser
d’autres poissons qui veulent s’attaquer a
leurs ceufs. Le comportement de ces assistants
qui ne sont souvent méme pas apparentés au
couple reproducteur n’est toutefois pas désin-
téressé. Ils restent dans le groupe parce que
celui-ci les protége contre des ennemis. Une
protection accordée en échange d’un travail.

Ce labeur, ils ne U'effectuent cependant que s’il
y a suffisamment de nourriture. C’est ce qu’a
constaté "équipe de I'écoéthologue Michael
Taborsky, de ’'Université de Berne. Les cher-
cheurs ont tendu de fins filets autour du terri-
toire des poissons, empéchant une partie des
planctons dont ils se nourrissent de parvenir
jusqu’a eux. Cette situation a contraint les
animaux a déployer davantage d’efforts pour
8tre rassasiés. Etant désormais obligés d’aller
chercher leur nourriture loin du lieu de repro-
duction, ils ont eu moins de temps a consacrer
a leurs taches d’assistance et plus de peine a
repousser les prédateurs. Les scientifiques
veulent maintenant savoir si, dans ces circon-
stances, le couple reproducteur expulse ses
assistants parce qu’ils ne versent pas un
«loyer» assez élevé. Simon Koechlin [ ]

L’estomac avant la morale. Lorsque la nourriture manque, les poissons changent de comportement.

www.iee.unibe.ch

Paralléles entre
réseaux neuronaux

Les spécialistes en neurosciences, qui s’effor-
cent de sonder la nature de nos processus men-
taux, butent sur la bréche qui sépare deux
niveaux d’organisation: celui du neurone et
celui du cerveau pris dans son ensemble. Pour
la combler, un niveau intermédiaire s’impose:
bienvenue dans le monde des réseaux neuro-
naux! Ce qu’ingénieurs et informaticiens pro-
gramment sous forme de réseaux neuronaux
artificiels (et utilisent par exemple pour la
reconnaissance de signatures) ne présente que
de trés lointaines similitudes avec les combinai-
sons biologiques qui se jouent dans notre encé-
phale. Il est néanmoins possible de tirer entre
eux quelques paralléles instructifs, comme le
montrent Armand Savioz et ses coauteurs dans
un manuel récent*.

Les réseaux peuvent se différencier par leur
redondance et leur vulnérabilité. Ainsi, les
patients atteints de la maladie d’Alzheimer
se rappellent souvent d’événements passés,
méme s'ils ne sont plus capables d’enregistrer
des souvenirs récents. Dans cette affection,
les neurones encore sains et intégrés dans un
réseau peuvent, par des phénoménes compen-
satoires, induire des faux souvenirs et des
hallucinations: un gain de fonction typique
que l'on peut aussi observer dans les réseaux
neuronaux artificiels. ori |

*Armand Savioz, Geneviéve Leuba, Philippe Vallet, Claude
Walzer, Introduction aux réseaux neuronaux. De la synapse a
la psyché, Editions De Boeck Université, Bruxelles 2010, 251 p.

Astucieuses cellules cancéreuses

Comment les tumeurs arrivent-elles a déjouer
les défenses immunitaires et a se propager dans
le systéme lymphatique pour former des méta-
stases? C’est ce que Melody Swartz, de 'EPFL, a
cherché a savoir. Avec son équipe, elle a pu
montrer que les cellules cancéreuses induisent
en erreur les globules blancs en leur donnant
Iillusion qu’elles font partie des tissus des
ganglions. Un travail pour lequel elle a recu I'an
passé le Prix Robert Wenner.

Sur la base d’expériences avec des souris,
Melody Swartz a découvert que les cellules can-
céreuses s’enveloppaient dans une fine couche
de protéine qui attire les cellules immunitaires,
les globules blancs ou les lymphocytes. Ceux-ci
sont toutefois trompés par cet astucieux camou-
flage. Ils se fient aux protéines en surface, jugent

les cellules cancéreuses inoffensives et leur
permettent de se disséminer.

Dans le cadre d’études précédentes, la cher-
cheuse a déja démontré comment ces cellules
pénétraient dans les canaux lymphatiques. Les
tumeurs produisent un excédent de liquide qui
est transporté par les vaisseaux lymphatiques
environnants. Les cellules cancéreuses utilisent
cet écoulement pour s’introduire dans le sys-
teme lymphatique.

La scientifique souhaite s’appuyer sur ces inter-
actions entre cellules cancéreuses et systéme
lymphatique pour développer de nouvelles
thérapies. Celles-ci doivent aider les cellules
immunitaires a assumer leur véritable travail:
éliminer les cellules cancéreuses au lieu de favo-
riser leur propagation. Chantal Britt [ |
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Astucieux camouflage. Les cellules cancéreuses
s’enveloppent dans une couche de protéine et trom-
pent ainsi les cellules immunitaires.

21

swartz-lab.epfl.ch



	Parallèles entre réseaux neuronaux

