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Line autre image de la Voie lactee

Faisceau laser (rouge) au milieu de gouttelettes
d'eau illuminees en vert.

Le laser qui pourrait
faire pleuvoir
Faire tomber la pluie ä volonte est encore un

reve. Toutefois, des chercheurs de Geneve,

Berlin et Lyon ont franchi un pas dans cette

direction. Grace ä un laser, ils ont cree des

micro-gouttelettes d'eau dans une atmosphere

humide.

Jerome Kasparian, collaborateur scientifique au

Groupe de physique appliquee de l'Universite

de Geneve, et ses collegues ont utilise le Tera-

mobile, un laser qui genere des flashs tres brefs

(quelques millioniemes de milliardiemes de

secondes) et tres intenses (ils ont la puissance

de looo centrales nucleaires). Ces impulsions

initient des reactions chimiques qui, ä partir

des composants de I'air, torment de i'acide

nitrique, lequel a pour effet de stabiliser les

gouttelettes d'eau. «Cet acide est bien trap
dilue dans ('atmosphere, et meme au sein des

gouttelettes, pour rendre les pluies acides»,

precise Jerome Kasparian. Reste qu'il« s'agit de

la premiere experience demontrant qu'un laser

est capable de generer de la condensation».

Les particules obtenues etant beaucoup trop

petites pour s'agglomerer en veritables gout-

tes, la methode « ne permet done pas encore de

moduler la meteo». Avant d'en arriver lä, eile

pourrait avoir une autre application interessante.

En utilisant un deuxieme laser, qui obser-

verait les particules d'eau formees par le

premier, on obtiendrait une sonde capable de

faire des previsions meteo ä un niveau micro-

local. Des informations fort utiles pour les

«organisateurs de finales de foot», suggere le

chercheur. Elisabeth Gordon

Les astrophysiciens connaissent la Voie lactee

comme on connaTt le portrait d'un etre eher.

Plate au centre, notre galaxie etend en spirale
ses bras pares d'etoiles dans le vaste univers.

Mais comme ceux de l'etre aime, ses traits
restaient presque impossibles ä evoquer sur
commande. Pendant pres de vingt ans, les

chercheurs ont en effet tente, sans succes, de

la reproduire ä partir des lois qui regissent
I'univers, par simulations informatiques inter-

posees. Mais aujourd'hui, une equipe emme-
nee par le professeur Lucio Mayer, de l'EPFZ

et de l'Universite de Zurich, et des chercheurs

americains, y sont parvenus, en se servant
de superordinateurs.

Jusqu'ä present, les simulations ne pouvaient

pas decomposer les nuages de gaz dans

lesquels les etoiles se sont constitutes. Or,

contrairement ä ce que suggeraient certaines

observations, le modele montre que les etoiles

apparaissaient uniformement sur l'ensemble
de la galaxie, et non en amas, explique Lucio

Mayer. Les chercheurs sont parvenus ä cette
Simulation realiste de la Voie lactee lorsqu'ils
ont tenu compte d'une formation des etoiles
dans des nuages de gaz froids et compacts.
La modelisation correcte de l'effet des Supernovae

- d'enormes explosions d'etoiles qui

projettent du gaz depuis le centre de la galaxie

et reduisent ainsi la matiere premiere dont
disposent les etoiles - a aussi permis aux
chercheurs de reproduire la fine structure du centre

de la galaxie. Cette simulation, menee en

partie au Swiss National Supercomputing Centre,

pres de Lugano, a necessite plus de huit
mois de travail. Leonid Leiva

Explosion simulee. Une image modetisee de la Voie lactee montre ies nuages de gaz colores en rouge et les
etoiles en bleu.

La liaison carbone-hydrogene cede enfin
En reussissant ä couper la liaison carbone-

hydrogene (C-H), l'equipe de Peter Kündig,
de l'Universite de Geneve, a accompli un exploit

qui ouvre une nouvelle voie pour la synthese
ciblee de molecules.

Pour synthetiser des molecules organiques, les

chimistes partent d'entites plus petites. Ils uti-

lisent par exemple les indolines, de petites
molecules cycliques (en forme de cercle) qui se

retrouvent dans de nombreux medicaments

comme la vinblastine, un anticancereux. Les

chercheurs genevois ont fabrique un nouveau

catalyseur base sur le palladium, qui permet
l'elaboration d'indolines ä partir de molecules

facilement disponibles contenant une chaine

d'hydrocarbures. Ce catalyseur est capable de

casser des liens carbone-hydrogene (C-H), I'une
des liaisons les moins reactives qui existent,

«lusqu'ä ily a peu, il paraissait impossible de la

briser, commente Peter Kündig. Notre compose
s'introduit dans le lien C-H, remplace tempo-
rairement I'atome d'hydrogene par le palladium
et guide le carbone pour transformer la chaTne

en cycle.» Seconde prouesse: le catalyseur ne

s'attaque qu'ä certains atomes d'hydrogene. II

permet ainsi la formation selective d'un seul

des deux enantiomeres possibles: des molecules

symetriques l'une de l'autre (comme nos
deux mains), mais aux effets biologiques diffe-

rents. Daniel Saraga

fonds national suisse • horizons decembre 2011 29


	La liaison carbone-hydrogène cède enfin

