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Faisceau laser (rouge) au milieu de gouttelettes
d’eau illuminées en vert.

Le laser qui pourrait
faire pleuvoir

Faire tomber la pluie a volonté est encore un
réve. Toutefois, des chercheurs de Genéve,
Berlin et Lyon ont franchi un pas dans cette
direction. Grace a un laser, ils ont créé des
micro-gouttelettes d’eau dans une atmosphére
humide.

Jérdme Kasparian, collaborateur scientifique au
Groupe de physique appliquée de 'Université
de Genéve, et ses collégues ont utilisé le Téra-
mobile, un laser qui génére des flashs trés brefs
(quelques millioniémes de milliardiemes de
secondes) et trés intenses (ils ont la puissance
de 1000 centrales nucléaires). Ces impulsions
initient des réactions chimiques qui, a partir
des composants de 'air, forment de l'acide
nitrique, lequel a pour effet de stabiliser les
gouttelettes d’eau. «Cet acide est bien trop
dilué dans 'atmosphére, et méme au sein des
gouttelettes, pour rendre les pluies acides»,
précise Jéréme Kasparian. Reste qu’il «s’agit de
la premiére expérience démontrant qu’un laser
est capable de générer de la condensation».
Les particules obtenues étant beaucoup trop
petites pour s’agglomérer en véritables gout-
tes, la méthode «ne permet donc pas encore de
moduler la météo». Avant d’en arriver la, elle
pourrait avoir une autre application intéres-
sante. En utilisant un deuxiéme laser, qui obser-
verait les particules d’eau formées par le
premier, on obtiendrait une sonde capable de
faire des prévisions météo a un niveau micro-
local. Des informations fort utiles pour les
«organisateurs de finales de foot», suggére le
chercheur. Elisabeth Gordon [ |

Une autre image de la Voie lactée

Les astrophysiciens connaissent la Voie lactée
comme on connait le portrait d’un étre cher.
Plate au centre, notre galaxie étend en spirale
ses bras parés d’étoiles dans le vaste univers.
Mais comme ceux de |'étre aimé, ses traits
restaient presque impossibles a évoquer sur
commande. Pendant prés de vingt ans, les
chercheurs ont en effet tenté, sans succés, de
la reproduire a partir des lois qui régissent
l'univers, par simulations informatiques inter-
posées. Mais aujourd’hui, une équipe emme-
née par le professeur Lucio Mayer, de 'EPFZ
et de "'Université de Zurich, et des chercheurs
américains, y sont parvenus, en se servant
de superordinateurs.

Jusqu’a présent, les simulations ne pouvaient
pas décomposer les nuages de gaz dans
lesquels les étoiles se sont constituées. Or,

contrairement a ce que suggéraient certaines
observations, le modéle montre que les étoiles
apparaissaient uniformément sur I'ensemble
de la galaxie, et non en amas, explique Lucio
Mayer. Les chercheurs sont parvenus a cette
simulation réaliste de la Voie lactée lorsqu’ils
ont tenu compte d’une formation des étoiles
dans des nuages de gaz froids et compacts.
La modélisation correcte de Ieffet des super-
novae — d’énormes explosions d’étoiles qui
projettent du gaz depuis le centre de la galaxie
et réduisent ainsi la matiére premiére dont
disposent les étoiles —a aussi permis aux cher-
cheurs de reproduire la fine structure du cen-
tre de la galaxie. Cette simulation, menée en
partie au Swiss National Supercomputing Cen-
tre, prés de Lugano, a nécessité plus de huit
mois de travail. Leonid Leiva |

Explosion simulée. Une image modélisée de la Voie lactée montre les nuages de gaz colorés en rouge et les

étoiles en bleu.

La liaison carbone-hydrogéne céde enfin

En réussissant a couper la liaison carbone-
hydrogéne (C-H), I'équipe de Peter Kiindig,
de I'Université de Genéve, a accompli un exploit
qui ouvre une nouvelle voie pour la synthése
ciblée de molécules.

Pour synthétiser des molécules organiques, les
chimistes partent d’entités plus petites. Ils uti-
lisent par exemple les indolines, de petites
molécules cycliques (en forme de cercle) qui se
retrouvent dans de nombreux médicaments
comme la vinblastine, un anticancéreux. Les
chercheurs genevois ont fabriqué un nouveau
catalyseur basé sur le palladium, qui permet
’élaboration d’indolines a partir de molécules
facilement disponibles contenant une chaine
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d’hydrocarbures. Ce catalyseur est capable de
casser des liens carbone-hydrogéne (C-H), 'une
des liaisons les moins réactives qui existent.
«Jusqu’aily a peu, il paraissait impossible de la
briser, commente Peter Kiindig. Notre composé
s’introduit dans le lien C-H, remplace tempo-
rairement ["'atome d’hydrogéne par le palladium
et guide le carbone pour transformer la chaine
en cycle.» Seconde prouesse: le catalyseur ne
S’attaque qu’a certains atomes d’hydrogéne. Il
permet ainsi la formation sélective d’un seul
des deux énantioméres possibles: des molécu-
les symétriques l'une de 'autre (comme nos
deux mains), mais aux effets biologiques diffé-
rents. Daniel Saraga o}
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