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^vers I'application
Le Fonds national suisse vient d'introduire la categorie << recherche ^
fpndamentale orientee vers I'application ». Que signifie cetle llölion
en theorie et quels effets a-t-elle dans la pratique, principalement pour

~y lesiuates ecoles specialises? Les acteurs du paysage scientifique suisse

|f expriment leurs espoirs et leurs attentes, mais aussi leurs crajfltps.
^ Avec en plus six exemples pour illustrer ce type de recherche.
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L'espace public dans le viseur:
le photographe Hans-Christian Wepfer

a accompagne sur le terrain une
sociologue de la Haute ecole des

sciences appliquees de Saint-Gall qui
fait une recherche sur le partage de

l'espace public entre marginaux et
tenants de I'ordre (lire encadre page 8,

exemple i). Toutes les photos de ce
point fort ont ete prises dans les rues

de Zurich et de Saint-Gall.
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point fort recherche

Avos marques, prets...
Le Fonds national suisse renforce le soutien aux projets de recherche axes sur la pratique. L'objectif,

notamment, est de permettre aux hautes ecoles specialises de lutter ä armes egales pour l'obtention
de subsides. Par Simon Koechlin

Jusqu'ici,
les hautes ecoles specialisees

(HES) n'avaient pas la täche facile si

elles voulaient obtenir des subsides du

Fonds national suisse (FNS). «Ce qui ne

signifie pas que les HES ne font pas de la

recherche de qualite», souligne Dieter
Imboden, president du Conseil national
de la recherche du FNS. Leur recherche

presente siraplement une orientation
differente de Celles des universites et

des EPF. Au moment de revaluation
des demandes, cette approche axee sur
l'application a ete trop peu honoree,
estime encore Dieter Imboden.

Cela devrait changer. Depuis la

mi-2011, tous les chercheurs peuvent

desormais choisir si leur projet doit etre

evalue par le FNS en tant que projet de

recherche fondamentale pure, ou en tant

que projet de «recherche fondamentale
orientee vers l'application». Jusqu'ici, le

FNS distinguait entre la «recherche
fondamentale » et la « recherche appliquee »,

soutenue dans le cadre de quelques

programmes. Or, pour Dieter Imboden, cette

distinction a favorise l'emergence d'une

image erronee, qu'il s'agit de corriger: cer-
taines franges du public ont l'impression
qu'il existe deux types de recherche, l'une

«utile», et l'autre qui n'apporte rien ä

la societe. En soutenant avant tout la

premiere, le FNS s'enfermerait dans sa

tour d'ivoire. Une autre raison a motive
ce changement de Systeme: certaines
branches de la recherche, tournees par
definition vers l'application, se sentaient
lesees. «Souvent, les architectes ou les

juristes n'etaient pas retenus, en raison
des criteres devaluation axes sur les

sciences classiques», rappelle Dieter
Imboden. La nouvelle categorie de projet
vient aussi en remplacement du

programme DORE, qui touche ä sa fin. DORE

(«Do Research») etait reserve aux HES

faisant de la recherche en sciences
sociales et dans le domaine de l'art. Au
cours des huit dernieres annees, il leur a

fourni une aide de depart. Mais ä present,

Exemple 1: de l'ordre
et de iatranquillite?

Que ce soit dans les pares ou les cours

d'ecole, les communes sont souvent con-

frontees ä des problemes dans les espaces

publics: dechets jetes n'importe ou, equipe-
ments vandalises et passants injuries. Les

autorites reagissent en adoptant diverses

mesures: organisation de patrouilles
de police, expulsion des marginaux et

interdiction faite aux jeunes d'utiliser les places
de jeux en soiree. Christian Reutlinger et son

equipe du centre de competences «espaces
sociaux» de la Haute Ecole des sciences

appliquees de Saint-Gall ont compare les

problemes et les mesures prises dans diffe-

rentes communes, lis ont collabore avec la

Ville de Saint-Gall et le canton d'Appenzelt
Rhodes-Exterieures. Les autorites, les ci-

toyens se plaignant du desordre et les res-

ponsables presumes des problemes ont

ete interroges. Le but est de susciter la

discussion quant ä la signification de l'espace

public et de s'interroger sur 1'adequation

des mesures en cours. koe
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Exemple 2: dans le cerveau d'un autiste

Le cerveau est un enchevetrement complexe
de milliards de cellules nerveuses. Pour assurer

son bon fonctionnement, chaque cellule

nerveuse doit, au cours de son developpe-
ment, trouver une cellule partenaire pour
former avec eile une liaison appelee synapse.
C'est uniquement grace ä ces liaisons que les

nerfs enregistrent et retransmettent ce que
nous voyons, sentons ou entendons. Peter

Scheiffele, de l'Universite de Bale, specialise

en biologie cellulaire, a caracterise une classe

de proteines qui provoquent la formation

des synapses: la neuroligine et la neurexine.

Les recherches en genetique ont montre que
l'on trouve des mutations de certaines de

ces proteines chez les patients autistes.

En collaboration avec le groupe pharmaceu-

tique Roche, le biologiste Peter Scheiffele

etudie, dans le cadre de l'initiative de recherche

SystemsX, la fagon dont ces mutations

influencent le developpement et la fonction

des synapses du cerveau. Cela devrait con-
duire ä de nouvelles approches therapeu-
tiques. koe

on attend d'elles qu'elles fassent leurs

preuves, en concurrence avec les univer-
sites et les EPF. «C'est comme en foret,

explique Dieter Imboden. On protege pendant

un certain temps les jeunes pousses
de l'abroutissement des cervides. II est

temps maintenant d'enlever la barriere.»

Des criteres uniformes

Une opinion que partage Thomas

Bachofner, secretaire general de la Conference

des recteurs des HES suisses (KFH).

«Pour les HES, DORE a constitue un
excellent terrain d'entrainement leur per-
mettant de se familiariser avec le systeme

d'encouragement du FNS, dit-il. Mais

maintenant, il est juste que les subsides du

FNS soient alloues aux meilleurs projets

en fonction de criteres uniformes, quel

que soit le type de haute ecole.» Toujours
selon Thomas Bachofner, les HES se

rejouissent que le FNS s'efforce de leur
ouvrir l'acces aux instruments d'encouragement

ä la recherche: «L'elargissement

en direction des orientations appliquees

est une saine evolution.»
Dans un avenir proche, les montants

alloues ä la categorie «appliquee» repre-

senteront ä peine plus de 10% des subsides

du FNS, affirme Dieter Imboden. Et il est

difficile d'estimer la part qui ira aux HES.

Certains projets dejä soutenus seraient

susceptibles, par ailleurs, d'etre reclasses

«recherche fondamentale orientee vers

l'application» (lire les six encadres). Dieter

Imboden pense egalement que cette

nouvelle categorie devrait s'averer
interessante pour de nombreux chercheurs
des universites et des EPF. Au lieu de

s'efforcer desesperement de mettre en

evidence un gain pour la recherche fonda¬

mentale, les chercheurs pourraient tout ä

fait affirmer, lorsqu'ils soumettent un nou-
veau projet: ce qui compte plus particulie-
rement, ici, c'est l'applicabilite de l'idee.
La question de savoir comment seront
evaluees les futures demandes dans cette

categorie reste un point crucial. Dieter
Imboden se dit persuade que le FNS est

arme pour considerer l'impact d'une

application et son rapport ä la pratique, de

maniere adequate et juste. En matiere
de recherche fondamentale pure, l'impor-
tance et la qualite de la liste des publica-
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Exemple 3: des medicaments a

La miniaturisation implique que certains

elements prefabriques et certaines petites pieces

d'appareils ne mesurent souvent plus que

quelques fractions de millimetre. Pour creer

un produit pret ä I'emploi, il s'agit d'assembler

ces micro-elements. Cependant, les methodes

habituelles de fabrication sont souvent ineffi-

caces, car les composants sont trop petits ou

trop nombreux. Dans le cadre du programme
de recherche Nano-Tera, Jürgen Brugger et

son equipe de l'EPFL cherchent une solution ä

ce probleme. L'idee est la suivante: on com¬

mence par preparer deux types de particules,
de maniere ä ce que s'attirent les cotes de leur

surface que I'on souhaite reunir. Ensuite, ces

particules sont agitees en immense quantite
dans un liquide, afin qu'elles se deplacent

librement et s'assemblent d'elles-memes. Si

les micro-elements se combinent en formant

une cavite, ils peuvent servir au transport de

liquides. II serait concevable qu'un jour, des

medicaments puissent etre achemines de

cette maniere ä un endroit precis du corps

pour y etre liberes. koe

tions constituent un critere de poids pour
estimer la capacite d'un chercheur ä

mener ä bien un projet. « Dans le cas d'un

projet Oriente sur l'application, il importe
davantage de savoir si le chercheur a une

experience ä faire valoir dans le domaine

de la realisation concrete», poursuit-il.
Par ailleurs, chaque orientation a ses par-
ticularites, rappeile Florian Dombois, pro-
fesseur ä la Haute Ecole des arts de

Zurich. Dans le domaine artistique, la

recherche ne peut et ne saurait etre jugee

en fonction des memes criteres que les

sciences exactes, souligne-t-il. Au cours

des dernieres annees, Florian Dombois a

mene plusieurs projets dans le cadre du

Programme DORE. II regne ä present une

certaine nervosite, admet-il: «On se

demande ä quoi ressemblera ce nouvel

instrument.» Mais sur le principe, il trouve

«extraordinaire que le FNS s'ouvre ä

d'autres formes de recherche».

Entrave ä l'innovation

Anke Weidenkaff, de l'Empa, professeure
ä l'Universite de Berne, juge la nouvelle

reglementation de maniere plus critique.
En recherche fondamentale, rappelle-t-
elle, les chercheurs ont de toute fagon une

application potentielle en tete, la plupart

du temps. Par ailleurs, eile juge «malheu -

reux que la recherche fondamentale pure
perde toujours plus de terrain» et estime

que « cette evolution est susceptible d'en-

traver l'innovation et le progres. Car si le

seul objectif de la recherche se resume ä

ameliorer ce qui existe dejä, il ne faudra

plus en attendre de grands sauts». Les

decouvertes et les inventions revolution-
naires sont issues pour la plupart de

la recherche fondamentale pure, rappelle
encore Anke Weidenkaff. D'abord, on
decouvre des materiaux completement

nouveaux, et ce n'est qu'ensuite, dans un
second temps, que la technologie suit.

Dieter Imboden souligne lui aussi la
valeur de la recherche fondamentale pure.
II ne la croit pas menacee par le nouveau

reglement. II serait egalement faux d'ima-

giner, insiste-t-il, que le politique exerce

une enorme pression sur le FNS pour que

l'institution ne livre plus que des applications

pretes ä I'emploi. Les discussions

sont menees de maniere tres differenciee

au sein des commissions parlementaires
concernees, affirme-t-il encore: «Les

politicians sont tout ä fait conscients du temps

que necessite l'emergence d'une application

quotidienne ä partir de la recherche

fondamentale.»
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La pratique de Pasteur
La nouvelle categorie «recherche fondamentale orientee vers

['application» relativise ['opposition etablie entre recherche
fondamentale pure et recherche orientee vers ['application. Par Urs Hafner

Le
nouveau concept que le Fonds

national suisse utilise dans le cadre

de son encouragement ä la
recherche associe a priori deux concepts

contradictoire. Car la «recherche
fondamentale appliquee» rassemble ce que
la categorisation habituelle separe: la

«recherche fondamentale pure», d'un
cote, et la «recherche orientee vers l'ap-
plication», de l'autre.

Cette dichotomie est sans doute due ä

l'ingenieur Vannevar Bush, qui l'avait
definie en 1945, ä l'attention du gouverne-
ment des Etats-Unis. A partir de lä, eile

s'est etablie au niveau international, et

categorise la recherche en fonction de

l'objectif poursuivi par le chercheur: alors

que la recherche fondamentale vise une
connaissance pure, libre d'affectation,
la recherche appliquee cible un benefice

utilisable au plan pratique, voire com¬

mercial. Cette categorisation a certes

protege la recherche americaine de sa

recuperation par l'economie et le gouver-
nement, apres la Deuxieme Guerre
mondiale. Mais la division du processus
de la recherche - au depart, une curio-

site pure avec l'acquisition d'un savoir
desinteresse, ä la fin, l'application
pratique avec un nouveau produit - est pro-
blematique.

II s'agit d'un modele trop simpliste
et trop lineaire, affirme Angelika Kalt,
geologue et directrice suppleante du
FNS. II arrive en effet qu'une invention
emerge ä 1'improviste d'une recherche
effectuee dix ans auparavant, rappelle-t-
elle. Par ailleurs, de nombreux chercheurs

poursuivent souvent les deux objectifs:
l'acquisition de connaissances et la
resolution d'un probleme. La «recherche
fondamentale orientee vers l'application »

Exemple 4: des performances pour I'eternite

Dans le domaine de ['art, les performances
sont ephemeres: la prestation d'une troupe
de theatre, d'une musicienne ou de quelque
autre artiste depend des circonstances et
n'est jamais repetee ä I'identique. Comment
archiver et transmettre une telle representation?

Comment garder au mieux cette forme
d'art vivante? Avec des chercheurs de la

Haute Ecole d'art de Zurich, Sigrid Schade

et Pascale Grau etudient ces questions.
Grace aux archives existantes, et avec la

collaboration d'artistes et d'utilisateurs de ces

archives, elles comparent les techniques
d'enregistrement telles que photos, videos ou

des descriptions ecrites. II y a meme des

modeles d'archives conques ad hoc dans

l'espace d'exposition Klingental ä Bale. Les

resultats sont bien sOr interessants pour les

archives existantes, mais ils servent aussi de

base scientifique en vue de la reflexion sur la

forme que pourraient prendre en Suisse des

archives centrales de la performance, pour
autant que la scene artistique veuille bien, un

jour, se lancer dans un tel projet. koe



honore done mieux le champ actuel de

la recherche.
C'est Donald Stokes, specialiste en

sciences politiques ä l'Universite de

Princeton, qui a introduit cette nouvelle cate-

gorie. Son diagramme de 1995, intitule

«Quadrant de Pasteur», divise la
recherche en trois categories, attribuee
chacune de maniere paradigmatique ä un
chercheur celebre: la recherche fonda-
mentale pure au physicien Niels Bohr, la

recherche appliquee ä l'ingenieux
entrepreneur Thomas Edison et la recherche
fondamentale orientee vers l'application ä

Louis Pasteur, le pere de la microbiologie.
Ce dernier a en effet decouvert un nou-
veau champ de recherche, sans jamais
perdre de vue les applications pratiques.
Selon Donald Stokes, le type «recherche
fondamentale orientee vers l'application»
est plus dominant que jamais: la nouvelle
science repose sur la technologie, et la
nouvelle technologie sur la science.

Les spheres des sciences humaines
En mettant au point leurs modeles, Donald
Stokes et Vannevar Bush n'avaient que les

sciences naturelles et des chercheurs mas-
culins en tete. II se peut que Vannevar
Bush ait estime que les sciences humaines
etaient celles qui representaient la

recherche fondamentale de la maniere la

plus pure, etant donne leur propension,
selon un prejuge, ä flotter dans des

spheres retranchees de la pratique.
Mais c'est precisement eu egard aux

sciences humaines que la separation nette

entre recherche fondamentale et

recherche appliquee n'a jamais ete utile: car

l'historienne qui stimule l'autoreflexion

chez le lecteur, le philologue qui edite
des textes anciens et le philosophe qui
remet en question nos routines d'action
quotidiennes produisent en realite des

applications dotees dune grande valeur
pratique.

Exemple 6:
un accelerateurdore

Afin d'accelerer la transformation d'une
substance en une autre, les chimistes ont
souvent recours ä des catalyseurs qui con-
tiennent des particules metalliques. Jeroen

van Bokhoven, de l'EPFZ et de ["Institut
Paul Scherrer, etudie ces catalyseurs,
qui sont essentiels pour la fabrication de

principes actifs pharmaceutiques et de

produits phytosanitaires. II observe en

particulier les catalyseurs qui fonctionnent
avec des nanoparticules d'or. Etonnam-

ment, ces minuscules particules d'or sont
d'excellents accelerateurs de reactions
chimiques, alors que I'or massif est tres
lent a la reaction.
A l'aide de nouvelles methodes, issues par
exemple de la spectroscopie des rayons X,

Jeroen van Bokhoven determine le lien

entre la structure atomique des catalyseurs
et leur efficacite. Ces recherches donnent
un aperpu du deroulement de certains
processus chimiques fondamentaux. Le savoir
acquis permet d'autre part de developper
des catalyseurs plus efficients et plus

propres, koe

Exemple 5:
metamorphoser un poison

Le selenium est un element ambivalent,

qui produit des troubles organiques ou
des intoxications selon qu'il y en a trop peu

ou trop dans le corps. Dans la nature, le

selenium peut s'accumuler de maniere dan-

gereuse, mais certaines bacteries sont

capables de transformer des composes
solubles du selenium, qui sont toxiques, en

une forme elementaire, non toxique. On

exploite cette faculte lors de processus
d'assainissement biologiques. Mais il y a

des limites, car lors de la transformation,
des proteines bacteriennes s'arriment

aux minuscules noyaux de selenium et

empechent leur cristallisation en particules

plus grandes. A la School of Life Sciences

de la Haute Ecole specialisee du Nord-

Ouest de la Suisse, Philippe Corvini et

Markus Lenz etudient les conditions dans

lesquelles se fixent les proteines perturba-
trices. Si des particules plus grandes

pouvaient etre produites, le selenium
elementaire serait susceptible d'etre eli-

mine des sites pollues de maniere simple et

definitive, koe
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