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BoTte ä outils

La datation par luminescence
Plus les sediments resteht enfouis löngtempjs ä l'abri de la lumiere du jour, plus ils sont exposes ä

la radioactfvite naturelle. La metjiode OSI/ permet de mesurer, grace ä un signal, I'energie qu'ils
ont emrqagasinee au m du tem^s et ainsi de les dater. Texte: Antoinette Schwab; Illustrations: Andreas Gefe
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jusqu'ä 800000 ans

Les sediments recents peuvent etre dates gräce a

differentes methodes. La plus connue est la methode

au carbone 14 radioactif qui permet des datations

jusqu'ä environ 50000 ans. Mais il faut pour cela

que l'echantillon recele du carbone organique. L'OSL

fonctionne avec du quartz ou du feldspath et permet
de dater des sediments vieux de 800000 ans au

maximum. Mais la plupart du temps, la methode est

utilisee jusqu'ä 130000 ans et permet de mieux

comprendre les changements intervenus au niveau

duclimat etdupaysage.

IU.1 Pour que l'OSL (Optically Stimulated

Luminescence - luminescence par
stimulation optique) fonctionne, l'echantillon

doit etre correctement manipule.
A cet effet, on creuse dans le sediment
une fosse d'environ deux metres de

profondeur et deux metres de largeur. Un

cylindre de metal est enfonce dans la

paroi, puis extrait precautionneusement
et scelle aux deux extremites pour qu'il
reste etanche a la lumiere.

III. 2 L'echantillon ne doit en aucun cas
etre expose a la lumiere. Le travail s'ef-
fectue done dans un laboratoire eclaire

par une lumiere infrarouge. Meme les

ecrans d'ordinateur sont recouverts d'un
film rouge. A chaque extremite du cylindre,

on retire les quelque deux centimetres

d'echantillon qui ont ete exposes
ä la lumiere. Une partie de l'echantillon
est utilisee pour mesurer la radioactivite
naturelle du sediment. Le reste subit
un pretraitement chimique et physique.
Pour la datation, seuls des grains de

feldspath ou de quartz sont utilises

III. 3 La radioactivite naturelle (R) ä

laquelle les grains de mineraux ont ete

exposes pendant les milliers d'annees oü
ils sont restes enfouis ionise les atomes
dans la structure des cristaux, ce qui
signifie qu'elle deplace (d) les electrons
(e) vers des positions riches en energie de

cette structure, dans des sortes de pieges
(P). Si le mineral est une nouvelle fois
expose ä la lumiere (L), les electrons
retombent ä leur niveau d'energie origi-
nel. Ce qui libere brusquement un signal
lumineux (SL). Plus un mineral est reste
longtemps ä l'abri de la lumiere exte-
rieure, plus ce signal lumineux est
intense.

III. 4 L'echantillon (E) est soumis ä un
eclairage cible (EC) et 1'on mesure en
meme temps le signal lumineux emis (M).
Ensuite, l'echantillon est soumis plu-
sieurs fois ä une radioactivite artificielle
(R). Ce qui fournit des vateurs de compa-
raison. Gräce ä la dose annuelle de
radioactivite naturelle obtenue lors de la
premiere etape (v. ill. 2), il est alors
possible de dater les sediments.
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