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llllards de neutrmk' foncent chaque annee du CERN a Rome en ligne drolte \
étecteur souterram d/e Gran Sasso en capte a peine une poignée chaque jour.

Texte Patrick Roth mustratlons Andreas Gefe

Aeroport de
Gevreve

R

.1 Dans l'accelérateur de particules SPS

du CERN, des protons de trés haute énergie
bombardent une cible de graphite (1), don-
. nant naissance a des particules chargées

. positivement : des pions et des kaons.

Un systeme de lentilles magnetiques les
focalise en un faisceau parallele dirige
vers le Gran Sasso. Le long d’un tunnel de
. 1000 metres, ils se deésintesrent ensuite en
. partie en muons et neuttinos du muon.
. Toujours a Geneve, ce faisceau mixte de
particules heurte une barriere de graphite
. et de fer (B) qui absorbe les protons, pions
et kaons restants. [l ne reste alors quiin
flux de muons et de neutrinos qui continue
de foncet en direction du Laboratoire de
Gran Sasso. La guantite de neutrinos ainsi
_ produite (non mesurable directement) est

 calculee sur la base de la densite (mesu-

. rable) du flux de muons.
Apres 100 metres de ce voyage de 730
kilometres du CERN au Gran Sasso, les
muons sont totalement absorbes par la
crolite terrestre (@), Les neutrinos, en re-

. vanche, traversent les Alpes, la plaine
du PO et les Apennins a 11 kilométres de

. profondeur sans rencontrer pratiquement
aucun obstacle. En cours de route, certains
neutrinos du muon se ¢hangent en neutri-
nos du tau, a cause de Voscillation du neu-
trino (Voir page ci-contre).

L. 2 lLe détecteur de neutrinos de Gran
. Sasso est compose de 150000 senseurs,
eux-meémes composés de nombretses
plagues de plomb d'un mm d’epaisseur.

Entre les plaguies se trouve une émulsion

_dans taquelle vient se graver le trace de la

réaction qui se produit au moment de la

formation des particules. Ce detecteur pese

1800 tonnes et forme un bloc de 20 metres

de long et de 10 metres de large.

1ll. 3 Les senseurs qui ‘pré‘sentent uhe réac-

| tion sont demontes et envoyes a Vlnstitut

de physxque de P'Universite de Berne. la-

bas, un systeme mformatxque robotisé |

analyse leurs plagues et recherche, dans
lenchevétrement de traces laisse par les
particules, les signatures caractéeristiaues
de [a reaction de neutrinos du tau avec le
materiel du detecteur.

_ Les neutrinos sont des particules elemen-

faires electriquement neutres tres difficiles a
detecter. lls interagissent si faiblement avec

 les autres particules gu’ils peuvent traver-

ser toute forme de matiere sans y laisser la
moindre trace et a une vitesse proche de cel-
le de la lumiere. Il faut qulun flux colossal de
neufrinos entre en collision de facon continte
et durant des années avec un deétecteur de

__matiére trés dense pour que certains d’entre

eux livrent leurs secrets par interaction avec
les noyaux atomiiquesyde leur cible.
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