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Océan, climat et atmosphére: liaisons dangereuses?
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Ily a 2,7 millions d’années, un refroidisse-
ment climatique planétaire a perturbé la
circulation océanique. Dans les régions
polaires, les eaux profondes, riches en élé-
ments nutritifs et en CO2, n’ont plus pu
remonter vers la surface, limitant ainsi les
échanges océan-atmosphére. Cela a eu
pour effet de diminuer la concentration
atmosphérique de CO2, un puissant gaz a
effet de serre, et d’enclencher un cercle
vicieux favorisant le refroidissement déja
en cours. Telle est la conclusion, publiée récemment dans Nature, a laquelle sont arrivés le géo-
logue Samuel Jaccard, doctorant a ’EPFZ dont les recherches sont financées par le FNS, et ses
collégues de Princeton et Potsdam. En analysant des carottes sédimentaires provenant des
océans Antarctique et Pacifique Nord, les chercheurs ont constaté une chute de la productivité bio-
logique du phytoplancton. Or cette brusque baisse est contemporaine de l'apparition d’indices de
glaciation dans ’lhémisphére nord. Les découvertes de Jaccard concernent également les change-
ments climatiques actuels: a moyen terme, un réchauffement des régions polaires favoriserait a
contrario la remontée d’eaux profondes, augmentant la concentration de CO2 dans 'atmosphére
dans un inquiétant effet boule-de-neige. Les régions polaires sont particuliérement sensibles aux
variations climatiques: le réchauffement actuel y est bien plus important qu’ailleurs. En témoi-
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Markus Manz et ses souris de laboratoire.

Souris avec un systéme
immunitaire humain

Markus Manz et son équipe de l'Institut de
recherche biomédicale de Bellinzone ont réussi
a transférer le systéme immunitaire humain

gnent les énormes icebergs se détachant réguliérement de la calotte antarctique. pm B

Nature, volume 428, pp. 59— 63

Les avantages de la parenté

Les fourmiliéres, les colonies d’abeilles
ainsi que d’autres animaux sociaux restent
toujours une énigme de la nature. Le
renoncement des ouvriéres a se reproduire
pour favoriser une reine va en effet a ’en-
contre de la thése évolutionniste selon
laquelle tout individu cherche a assurer sa
descendance. Philipp Langer et Laurent
Keller du Département d’écologie et d’évo-
lution de 'Université de Lausanne viennent
de démontrer pour la premiére fois que le
succés d’une colonie d’insectes est lié a
leur degré de parenté.

En collaboration avec leur collégue austra-
lienne Katja Hagendoorn, les deux cher-
cheurs ont travaillé sur une petite abeille
australienne Exoneura nigrescens, vivant
aussi bien en solitaire qu’en petit groupe
de quatre individus au maximum. Grace a
des expériences sophistiquées et des ana-
lyses génétiques, Philipp Langer a cherché
a savoir, dans le cadre de son travail de
doctorat, pour quelles raisons ces femelles
Exoneura choisissaient 'un ou l'autre
mode de vie. Avantage de la collaboration,
nombre d’occasions de faire son nid ou
degré de parenté avec les congénéres? Le
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résultat montre que la productivité de la
colonie est proportionnelle au degré de
parenté de ses individus. Le taux de repro-
duction au sein des groupes d’abeilles
méres apparentées est plus équilibré
et plus élevé que chez les insectes sans
lien de parenté. Selon les chercheurs,
les abeilles apparentées investissent
moins dans la compétition pour la repro-
duction, c’est pourquoi elles sont plus
productives. eb ]
Nature, volume 428, pp. 844—847

Les colonies d’abeilles: énigme de la nature.
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sur une souris. Cette premiére mondiale ouvre
de vastes perspectives pour développer des
vaccins ou des médicaments, par exemple con-
tre les faiblesses immunitaires, les maladies
auto-immunes ou les réactions de rejet lors
de transplantations d'organes. «Ce type de
modeéle peut aussi étre utilisé comme étape
intermédiaire entre les expériences menées en
culture et les premiers essais cliniques réalisés
chez |'étre humain », explique Markus Manz.

Le monde de la recherche travaille depuis une
quinzaine d'années sur le transfert du systéme
immunitaire humain sur des animaux. Mais
pendant longtemps, les essais étaient menés
sur des animaux adultes souffrant de déficien-
ces immunitaires et il était pratiquement
impossible d'obtenir une réponse immunitaire
humaine fonctionnelle. Markus Manz a alors
pris l'initiative de travailler sur des souris
nouveau-nées sans systéme immunitaire, en
leur injectant des cellules souches humaines
provenant du sang ombilical. «Nous avons
misé sur le fait qu'a la naissance, le systéme
immunitaire n'est pas formé», note le cher-
cheur. En espace de quelques semaines, les
cellules souches humaines ont pris la place des
cellules souches déficientes chez les jeunes
souris et ont produit des cellules immunitaires
humaines fonctionnelles dont la présence a pu
étre décelée dans les organes lymphatiques.
Cette observation a été faite a I'aide d’un vaccin
etd’unvirus. eb ]

Science, volume 304, pp. 104-107
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