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Homme

Chimpanzé

Gorille

Le génedela
nouvelle enzyme
glutamate dés-
hydrogénase est
présent chez
I’lhomme, mais aussi
chez le gibbon et
les grands singes

Orang-outan

Gibbon

anthropoides comme
le chimpanzé, le
gorille et 'orang-

Ancienne enzyme
outan.

Homme

L’enzyme qui sert a accélérer la transmission des signaux dans le
cerveau s’est constituée chez nos ancétres, il y a environ 20 millions
d’années. Henrik Kaessmann et Fabien Burki de ’Université de

Lausanne ont décrypté son histoire.

PAR ERIKA MEILI

u moment ou vous lisez ce texte,

des signaux sautillent dans votre

cerveau de cellule nerveuse en

cellule nerveuse. Ce sont des
neurotransmetteurs qui assurent leur
acheminement. Une fois leur tdche accom-
plie, ils sont rapidement éliminés, afin
de libérer le passage pour de nouveaux
signaux. L'enzyme glutamate déshydro-
génase est 1'une de ces petites fées net-
toyeuses; elle recycle le neurotransmetteur
glutamate.

Enzyme plus efficace

La plupart des mammiféres ne présentent
qu'une seule variante de cette enzyme.
Dans le cerveau humain, en revanche, on
en trouve une deuxiéme, bien plus efficace.
Adaptée aux spécialités du cerveau, elle
fonctionne particuliérement bien lorsque
les cellules nerveuses envoient des impul-
sions de maniere intense. On concoit donc

aisément qu’elle ait quelque chose a voir
avec 1'évolution de l'intelligence humaine.
Henrik Kaessmann et Fabien Burki du
Centre intégratif de génomique de 1'Uni-
versité de Lausanne ont voulu savoir
quand le gene de cette enzyme avait fait
son apparition dans l'arbre généalogique
de l'espéce humaine.

C’est dans ce dessein qu'ils ont étudié
le matériau génétique de différentes espe-
ces de primates. Résultat: chez les catarhi-
niens (singes de I’Ancien Monde), le géne
de cette nouvelle enzyme fait défaut. Il
n'est présent que chez les hominoides
dont font partie les gibbons, les grands sin-
ges anthropoides (chimpanzés, gorilles,
orangs-outans) et '’homme. «Ce géne a fait
son apparition, il y a 18 a 23 millions d’an-
nées, apres la séparation des hominoides
mais avant celle des gibbons d’avec les
anthropoides», concluent les chercheurs.

11 est apparu par duplication du géne
de la glutamate déshydrogénase que 1'on
trouve chez la plupart des mammiferes.
Henrik Kaessmann et Fabien Burki ont pu
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retracer les diverses étapes de son évolu-
tion, apres son apparition dans le génome,
et ils ont découvert qu’il avait subi une
sélection positive peu apreés sa constitution.
Cela signifie que les individus porteurs
d'une variante plus récente, donc meilleure,
se sont imposés.

Saut évolutif

On savait déja, sur la base d'autres études,
quelles modifications avaient été nécessai-
res a I'enzyme pour s’adapter au cerveau.
La recherche lausannoise montre que ces
étapes décisives ont eu lieu tout au début,
car les gibbons présentent déja ces muta-
tions. Un autre saut évolutif important a dia
se produire entre les gibbons et les grands
singes anthropoides. Plus tard, 'enzyme n’a
subi que de légéres modifications.

Henrik Kaessmann est bien conscient
de ne pas avoir découvert le géne de l'intel-
ligence: «De nombreuses modifications
ont été nécessaires a 1'évolution de l'intel-
ligence humaine », rappelle-t-il. Sa recher-
che a néanmoins pu montrer que cette
nouvelle enzyme s’est développée a un
moment ou le cerveau de nos ancétres
gagnait fortement en structure, en taille et
en complexité. « Tout se combine parfaite-
ment », se réjouit le professeur. ]
Nature Genetics, vol. 36, pp. 1061 - 1063
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