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L’arbre généalogique
des poissons

La Terre abrite quelque 25 000 especes de poissons. Lukas
Riiber, biologiste de I’évolution, étudie leurs arbres généalo-
giques afin d’établir la facon dont cette diversité est née.
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PAR GREGOR KLAUS
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L'une des merveilles du monde, c'esﬁa
diversité biologique. Des générations de
scientifiques se sont efforcées de déter-
miner son origine par le biais de théo-
ries plus ou moins hasardeuses. Mais
Charles Darwin a été le premier, au
milieu du XIXe siecle, a trouver une
explication plausible a l'existence des
millions d’especes animales et végéta-
les. Sa these est que les organismes
existants sont les descendants modifiés
d'un seul ancétre ou d'un petit nombre
d’ancétres et son ouvrage «De l'origine
des espéces», paru en 1859, livre plusieurs
preuves a ’appui de sa théorie de 1'évo-
lution.

Les pinsons de Darwin qui portent
son nom sont un exemple typique. Ces
oiseaux qui vivent aux Galapagos se
répartissent en treize especes. Ils se dif-
férencient par la forme de leur bec et
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Vraisemblablement
d’'un seul spécimen d’origine. Ce dernier
s’est développé apres avoir colonisé les
différents biotopes des iles et s’est spé-
cialisé en fonction du type de nourriture
disponible — nectar, graines ou insectes.
Pour la plupart des especes, les liens
de descendance etude parenté ne sont
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Ces poissons nettoyeurs de la famille des gobies...

pas aussi évidents que pour les pinsons
de Darwin. Ces dernieres années, de
nouvelles méthodes moléculaires ont
toutefois permis aux biologistes de
I’évolution d’établir des arbres généalo-
giques qui reposent sur les différences
génétiques entre especes et livrent de
précieuses informations sur les proces-
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sus de 1’évolution. De faibles différe’pces
indiquent des liens de parenté étroits. -
Plus elles sont importantes, plus on peut”
supposer que de grosses mutations se
sont produites et que les différentes
especes sont éloignées.

Lukas Riiber du Département de bio-
diversité et de biologie de I'évolution au
Musée d’histoire naturelle de Madrid est
un homme que l'établissement de ces
arbres généalogiques passionne. Ce bio-
logiste de ‘T'évolution concentre ses
recherches sur les poissons, qui, avec
25 000 espeéces, présentent une énorme

...libérent d’autres poissons de leurs parasites.

diversité. Son choix ne s’est pas porté par
hasard sur cette unité taxinomique: a 12
ans déja, il élevait des poissons combat-
tants. Plus tard, son intérét s’est porté
sur la spectaculaire diversité des cichli-
dés du lac Tanganyika, en Afrique de
I"Est. Plongeur passionné, Lukas Riiber
se sert aujourd’hui des méthodes les plus
modernes pour établir les liens de
parenté chez les gobies d’Amérique,
les poissons combattants appartenant a




D’autres spécimens de combattants (les
trois ci-dessous) protégent leurs ceufs dans
leur bouche jusqu’a ce qu’ils éclosent.

D’autres gobies vivent dans des éponges...

I'ordre betta et les perches bleues, afin
de rétracer I'histoire de la constitution
des différents groupes d’especes.

L'étude de l'arbre généalogique des
gobieg d’Amérique, qui présente une
grande diversité d’especes dans les
Caraibes, s’est avérée particulierement
fructueuse. Elle a permis a Lukas Riiber
de remonter loin dans le passé de cette
famille de poissons. Les 54 espéces étu-
diées ont pu étre réparties ensix grou-
pes. L'observation de leurs différents
biotopes a pamsailleurs montré que les
membres dun méme groupe avaient
colonisé des habitats semblables (récifs
coralliens, anses maritimes peu profon-
des et zones profondes en bordure des
marges continentales).

Il semblerait que le spécimen de
base des gobies d’Amérique ait colonisé
ces différents biotopes, il y a des millions
d’années. Mais comme 1'explique Lukas
Riiber, I’évolution était alors loin d’étre
terminée:les biotopes présentaient tous,
en effet, des niches écologiques libres de
toute autre espéce. Chacun des six grou-
pes a donc encore connu en son sein une
nouvelle série de spécialisations. L'un
des habitants des récifs en est ainsi venu
a vivre en symbiose avec les crevettes,
d’autres ont choisi les éponges pour
habitat ou se sont transformés en pois-
sons nettoyeurs qui se nourrissent des
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parasites d’autres especes de poissons.
Le processus de ramification mis au
jour par le chercheur chez le/s gobies
d’Amérique — favorisé d’abord par une
Separation spatiale puis par une deu-
xieme spécialisation au cceur des biotopes
— semble étre une spécificité de base
propre a la formation des especes. Qu'il
s’agisse de cichlidés de 1I’Afrique de I'Est
ou de pinsons de Darwin, les premiers
colonisateurs des différents biotopes
avaient en effet tous les types de nourri-
ture a leur disposition. Ce n’est qu’apres
la formation de diverses espéces en dif-
férents lieux que s’est produite chez les

... sur des récifs coralliens...

pinsons de Darwin vivant plutot au sol
une spécialisation en fonction des diffé-
rentes tailles de graines. De tels proces-
sus conduisent, sur un laps de temps
relativement court, a une surprenante
augmentation de la diversité des espe-
ces, affirme le biologiste. Les résultats de
ses recherches ont maintenant montré
que cette augmentation rapide de la
diversité a la suite d'une adaptation a
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différentes niches écologiques ne se pro-
duit pas seulement sur la terre ferme et
dans les lacs, mais aussi dans la mer.

Les données géologiques permettent
méme de déterminer le moment ou les
espeéces se sont séparées les unes des
autres. C’est ce que le chercheur a réussi
a prouver pour les perches bleues d’Asie
du Sud-Est. L'arbre génétique de ces
poissons a montré que deux especes
apparentées vivaient dans deux milieux
aquatiques totalement isolés. Cela signi-
fie que ces derniers ont forcément été
reliés a un moment donné et 1’histoire
géologique de la région montre bel et
bien qu’ils se sont séparés, il y a 20 a 25
millions d’années. Les deux populations
ont alors suivi des chemins distincts.

Le biologiste entend examiner, ces
prochaines années, d’autres processus
évolutifs
néalogiques moléculaires. L'influence du

sur la base d’arbres gé-
dynamisme de 1'histoire géologique de
la Terre sur le schéma d’expansion
des groupes actuels de poissons l'in-
téresse tout particulierement. Et les
études qu’il a menées jusqu’ici laissent
d'ores et déja présager des résultats
passionnants. |
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