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Un modele pour le developpement des villes Aucune envie de drogue

Qu'ont en commun un organisme vivant et une

ville Leur developpement. Le prof. Sergio Albe-

verio et son equipe de l'Academie d'architecture
de l'Universite de la Suisse italienne se sont

en effet inspires des organismes multicellu-
laires pour modeliser mathematiquement
('extension d'une zone urbaine. Par analogie, les

scientifiques ont divise un espace urbain en

« cellules »(quartiers); chacune est caracterisee

par plusieurs types d'utilisation de l'espace
(residentiel, commercial, industriel, zone ä bätir,

etc.) ainsi que par des variables socio-econo-

miques (population, type d'immeuble, prix des

terrains, routes, commerces, etc.). Interagissant

avec son environnement, chaque «cellule » evo-

lue au gre d'evenements concrets, comme
la creation de logements ou la transformation
de certains espaces. Mais cette evolution
influence aussi les cellules voisines et leur propre

developpement.
Toutes ces donnees, obtenues aupres des

administrations et des services d'amenagement du

territoire, sont introduites dans un modele

mathematique. «Toutefois, il n'existe aucune
autorite centrale supervisant cette evolution

Les plantes qui ne peuvent transporter le sucre ä

l'exterieur des chloroplastes restent plus petites.

Les plantes ont I'air paisibles. D'importants

processus metaboliques se deroulent pourtant
ä l'interieur d'elles. Le jour, elles constituent
des reserves d'energie grace ä la lumiere
solaire et au CO2: du sucre pour I'usage imme-

diat et de I'amidon comme stock ä long terme.
La nuit, I'amidon est extrait et est egalement
transforme en sucre. Celui-ci est non seule-

ment utilise par la cellule, mais est aussi

exporte vers d'autres parties de la plante.
L'equipe de Samuel Zeeman de l'Universite
de Berne a decouvert, dans le cadre du Pole

de recherche national «Survie des plantes
en milieux naturels et agricoles», une etape

selon un plan predetermine», precise la cher-

cheuse Denise Andrey. La caracterisation

globale resulte ainsi d'interactions ayant lieu

sur un plan local.« Le modele semble efficace,

ajoute-t-elle. Nous allons le verifier ä partir des

donnees vieilles de 10 ans d'une petite ville,
en comparant les resultats du modele avec
la situation actuelle.» Ce modele probabiliste

pourrait ainsi servir a une meilleure planifica-
tion des developpements urbains. od

importante de cette transformation d'amidon

en sucre: une petite proteine est logee dans

l'enveloppe des chloroplastes, dans lesquels
I'amidon s'accumule. C'est elle qui transporte
le sucre, fabrique pendant la nuit ä partir
de I'amidon, ä l'exterieur des chloroplastes.
Ce resultat a ete obtenu grace aux experiences

avec l'Arabidopsis thaliana, la «souris de labo-

ratoire» des botanistes. Les chercheurs ont
d'ailleurs trouve deux lignees de plantes qui
croissent plus lentement et dans lesquelles
I'amidon transforme en sucre la nuit s'accumule

dans les feuilles. Grace ä des analyses gene-

tiques, ils ont depiste un gene defectueux ä

l'origine de la proteine qui sert de transporteur.
Cette proteine presente un interet particulier
car un gene de meme type a ete decouvert
dans d'autres especes vegetales, notamment
dans les pommes de terre et dans le riz qui ont
tous les deux une teneur elevee en amidon. S'il

etait possible de desactiver ce gene, ces plantes

utilitaires pourraient produire davantage
d'amidon qu'auparavant. eb

Science (2004), volume 303, pp. 87-89.

Le GHB (acide gamma-hydroxybutyri-
que), appele egalement Fantasy ou Liquid

X, est un stupefiant consomme ä des fins

recreatives. II peut aussi induire une sorte

d'hypnose et une amnesie dont certains

ont profite de maniere criminelle. D'oü

son surnom de «drogue du violeur». Le

neurobiologiste Christian Lüscher et son

equipe de l'Universite de Geneve ont
decode le mode d'action de cette
substance.

Le GHB agit comme de nombreuses

drogues sur le centre du plaisir du cerveau,
ceci par le biais de deux types de neurones

: ceux qui stimulent ce centre et ceux

qui I'inhibent. Le haschisch ou I'hero'i'ne

ont un effet stimulant car ils bloquent les

cellules nerveuses inhibitrices. Le GHB

active les cellules aussi bien stimulantes

qu'inhibitrices. Serait-ce contradictoire?
Collaborateur de Christian Lüscher, Hans

Cruz a decouvert comment la drogue

developpe ses effets. Les deux types de

cellules ne presentent pas la meme sensi-

bilite, car les canaux potassiques respon-
sables de ['inhibition sont composes de

diverses sous-unites. C'est pourquoi le

GHB a un effet euphorisant ä petite dose,

alors qu'il inhibe le centre du plaisir a

haute dose.

L'etude explique enfin pourquoi le principe

actif Baclofen, de la meme classe de

substance que le GHB, apaise I'irresisti-
ble desir de drogues: il inhibe - tel le G H B

ä haute dose- le centre du plaisir. Le

Baclofen est utilise aujourd'hui en Suisse

sous le nom de Lioresal pour traiter les

crispations musculaires, par exemple lors

de sclerose en plaque, eb

« Nature Neuroscience» (2004), volume 7, pp. 153-159.

Petits tubes contenant du GHB.
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