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Grace a des puces d'eau, le biologiste Dieter Ebert de I'Université de Fribourg

dévoile les mysteres de la diversité biologique.

PAR ERIKA

PHOTOS UNI

BUCHEL!

FRIBOURG

vec son ventre rond, ses grands yeux

en forme de bille et son moignon de

queue, la puce d’eau, ou daphnie, est
vraiment mignonne a voir au microscope.
Méme Dieter Ebert, biologiste évolutionniste
a I'Université de Fribourg, s'enthousiasme
lorsqu’il évoque ses animaux de laboratoire :
« Les daphnies ont été une aubaine. »

Pas tellement toutefois a cause de leur
gentille allure. Leur existence de courte durée
et leur mode de vie frugal les prédestinaient
en effet a servir de cobayes. Dans le labora-
toire du biologiste, les pots de confiture sont
alignés, contenant des petites puces d’eau
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de quelques millimetres qui filent dans leur
élément liquide.

Ce qui les rend particulierement pré-
cieuses, c’est leur mode de reproduction: en
été, elles se reproduisent de facon asexuée,
se clonant naturellement. Des males et des
femelles qui s'accouplent ne se forment que
quand I'environnement est moins favorable.
« Grace a la reproduction asexuée, on peut
différencier les facteurs génétiques de ceux
qui ne le sont pas», souligne le chercheur.
Si on éleve des clones dans les mémes con-
ditions, on peut savoir dans quelle mesure
les particularités de leurs meres ou grands-
meres étaient déterminées génétiquement,
ce qui est un élément fondamental pour la
recherche sur leur évolution.

Mais les daphnies sont devenues encore plus
intéressantes lorsque Dieter Ebert a décou-
vert leurs parasites. La course entre les para-
sites et leurs victimes est un theme prisé de
la biologie évolutionniste et une passion pour
le chercheur fribourgeois. Cette commu-
nauté étroite entre des victimes qui tentent de
s’échapper et des parasites qui ne cessent de
s'adapter permet d’analyser une sorte d’évo-
lution en accéléreé.

Les biologistes de Fribourg se sont de-
mandé pourquoi les puces d’eau étaient atta-
quées par des parasites. « Il existe deux points
de vue tres éloignés », explique Dieter Ebert.
«Pour I'épidémiologiste, une puce d’eau ma-
lade a été contaminée parce qu’elle est entrée

en contact avec un congénere malade. Pour
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Dieter Ebert conserve ses puces d’eau dans
des pots de confiture et les nourrit avec des
algues qu'il cultive lui-méme.

le généticien, I'infection s’est installée a cause
de sa réceptivité. » Les chercheurs ont donc
¢levé la progéniture de puces malades et de
puces saines, avant de les exposer a des pa-
rasites. Leur découverte : les petites-filles des
animaux malades sont également tombées
malades en laboratoire, tandis que la descen-
dance des animaux sains est demeurée saine.
Des facteurs génétiques semblent en consé-
quence jouer un role important.

1l s’est de plus avéré que les parasites n’é-
taient pas tous identiques, mais que différen-
tes especes s'étaient spécialisées sur des clo-

nes de puce d’eau précis. Dans la nature, ce
modele peut préserver la diversité des clones:
si un clone se multiplie, il sera a nouveau
décimé par «ses » parasites. Des clones rares
pourront devenir plus nombreux avant de
subir un jour le méme sort. A partir du mo-
dele des puces d’eau, les chercheurs fribour-
geois ont ainsi vérifié la théorie qui explique
comment la diversité naturelle peut étre sau-
vegardée.

Consanguinité nocive

La diversité naturelle est également au centre
d’un autre projet des scientifiques fribour-
geois. Ils examinent le mode de vie des puces
d’eau dans les mares rocheuses de petites iles
en Finlande. Ces minuscules étangs abritent
d’importantes populations de puces d’eau.
Certaines meurent parce qu’un trou de ro-
cher est asséché, tandis que de nouvelles pie-
ces d’eau sont colonisées par des ceufs de pu-
ces. Dans l'archipel de Schéren, au sud de la
Finlande, le biologiste finlandais Ilmari
Pajunen suit la destinée de ces animaux de-
puis 20 ans. « Ce savoir écologique complete
de facon idéale nos expériences biologiques
et nos données génétiques », note le Fri-
bourgeois.

Les deux équipes ont dailleurs publié I'an
dernier leurs résultats communs dans le ma-
gazine « Science »*. Ceux-ci montrent que
les puces d’eau dans les mares souffrent des
conséquences négatives de la consanguinité
et bénéficient de 'apport génétique d’'immi-
grants. Issus d’accouplements entre des
autochtones et des immigrants, les « métis »
s'adaptent dans pratiquement toutes les pie-
ces d’eau.

Ce résultat a étonné. On pouvait en ef-
fet supposer que les autochtones étaient
mieux adaptés aux conditions locales que les
immigrants. Mais les populations de puces
d’eau dans les trous des rochers sont souvent
issues d'un seul clone qui donne naissance
en automne a des males et des femelles qui
s'accouplent. Cet appauvrissement géneéti-
que meéne a une consanguinité plus forte. Les
populations sont «sauvées» par les immi-
grants génétiquement différents. Un résultat
qui a une signification pratique pour la pro-
tection de la nature : I'échange génétique est
nécessaire a la survie des espéces qui vivent
en groupes restreints et isolés. u

* Science (2002), vol. 295, pp. 485s.

PARASITES DOMESTIQUES ?

L'idée est contagieuse : une gestion ciblée pourrait rendre les
parasites inoffensifs. Il y aurait toujours des maladies comme
le sida, la malaria ou le choléra, mais elles seraient moins dan-
gereuses qu’aujourd’hui.

L'idée se base sur deux constats: premiérement, I'agres-
sivité d’'un parasite dépend directement de sa multiplication.
Celui qui se reproduit rapidement a besoin de plus de
ressources et endommage plus fortement son héte qu’un con-
génére lent et moins nuisible. Le deuxiéme constat: comme
I'hote du parasite lent vit plus longtemps, celui-ci a plus de
temps pour se trouver une nouvelle victime. La famille des pa-
rasites agressifs tue au contraire son porteur plus vite, avant
méme d’avoir pu se poser sur un nouvel héte. Si la contami-
nation de nouveaux patients est réduite, ce sont les parasites
lents et inoffensifs qui prennent I'avantage, et I'agressivité de
la maladie diminue. Ainsi va la théorie.

Dieter Ebert a essayé de prouver cela avec son modéle des
puces d’eau. Malgré une grande pression sélective, les effets
ont été tres faibles, neutres ou sont méme allés dans le sens op-

posé. Le constat a été identique pour son colléegue James J. Bull
de I'Université du Texas. lls ont alors joint leurs efforts et ont
analysé * la littérature spécialisée. |l s’est avéré que, dans quel-
ques cas, il existait bien un lien entre I'agressivité (virulence) des
parasites et le taux de transmission. Les essais pour limiter la
virulence en modifiant le taux de transmission ont pourtant ren-
contré peu de succeés. Ou alors les effets étaient plutot faibles,
comme dans le cas des puces d’eau. Cela remet en question
I'application pratique de la gestion de la virulence, selon le cher-
cheur fribourgeois qui précise : « Mieux vaut renoncer a une me-
sure contre la malaria qui dure 10 000 ans !»

Il serait plus prometteur de viser directement I'agressivité
des parasites, comme le font les vaccins contre la diphtérie et
la coqueluche: ils immunisent contre les toxines de I'agent pa-
thogene a l'origine de la maladie. Aprés de vastes campagnes
de vaccination, la virulence des deux affections a également di-
minué.

* Trends in Microbiology (2003) 11 (1):15-20
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