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Quand l'ordinateur lit les

mouvements

L'équipe de Pascal Fua, a 'EPFL, analyse les mouvements humains

a partir de simples séquences vidéo et en recrée des

images de synthese. Une technologie promise a un avenir doré.

PAR OLIVIER DESSIBOURG
PHOTOS EPF DE LAUSANNE

ne caméra de surveillance, ca peut étre

utile. A détecter des mouvements de foule

dans un stade par exemple, ou des rixes
dans le métro. Mais sans une paire d’yeux humains
rivés sur l'écran, cet ceil électronique s’avere
inutile.

Cest compter sans les scientifiques, qui ten-
tent de rendre ces systemes de surveillance plus
autonomes. Mais l'affaire n'est pas simple. Car
pour lordinateur, qui devrait endosser le role du
veilleur, une image n’est qu'une suite de signaux
électroniques représentés informatiquement par
des chiffres. Dans ce charabia numérique, com-
ment des lors détecter son contenu, qui plus est sil
s’agit de repérer un comportement humain anor-
mal? Tidée est donc qu'un ordinateur reconnaisse,
dans une séquence vidéo numeérisée, telle forme ou
tel objet, et en recrée une modélisation informati-
que qu'il analyserait selon des criteres préétablis.

C’est le probleme sur lequel planche Pascal
Fua. Avec succes, puisque ce professeur et son
équipe de «Vision par ordinateur» de I'EPFL
publient régulierement leurs résultats dans les
meilleures revues spécialisées. Leurs travaux
intéressent plusieurs entreprises, comme, juste-
ment, la RATP (métro de Paris).

Un film en stéréo

Une de leurs techniques se base sur deux séquen-
ces vidéo d’une scene filmée selon deux angles
différents. « Un film en stéréo », explique a titre de
comparaison le professeur. Transposées au format
numérique, ces prises de vues en deux dimensions
sont analysées plan par plan ; Pordinateur y détecte
chaque point mobile, suit ses déplacements au fil
des images et peut recomposer la troisieme
dimension. Grace aux algorithmes lausannois, il

parvient alors a modéliser, par exemple, le corps
et les mouvements d’une personne. « En vidéo sur-
veillance, 'ordinateur ne remplace pourtant pas
encore le veilleur, avertit Pascal Fua. Il s’agit plutot
dattirer l'attention de ce dernier sur I'un des nom-
breux écrans qu'il doit observer simultanément, ot
se déroulerait quelque chose d’anormal ».

Passer d'une séquence vidéo a une animation
de synthese constitue ainsi une technologie pro-
metteuse, qui laisse aussi entrevoir d’autres appli-
cations : visualisation médicale, loisirs (jeux, effets
spéciaux), interfaces homme-machine, ou analyse
du mouvement : « Pour quantifier les progres d’'un
patient ayant subi la pose d'une prothese du genou
ou de la hanche, et cela sans I'aspect subjectif de
appréciation humaine, un chirurgien pourrait le
faire marcher devant des caméras et comparer les
mesures déduites des images avec celles de mou-
vements de référence », détaille le chercheur.

Autre application: le perfectionnement des
mouvements dans des sports comme le golf, tou-
jours en les comparant a un « swing de référence ».
Léquipe lausannoise travaille a créer un tel logiciel
mettant en scéne « des professeurs virtuels, moins
onéreux que leurs homologues en chair et os»,
glisse en souriant Pascal Fua.

Auparavant, quelques problemes doivent
encore étre réglés: «Les reproductions des mou-
vements, notamment au niveau des épaules, sont
parfois physiologiquement impossibles. Nous
sommes donc en train d’ajouter des contraintes
anatomiques a nos équations », note-t-il.

Ces difficultés tiennent au fait que « voir » fait
appel a toute la puissance de 'esprit humain, qui
lui permet d’interpréter ce signal «bruité» et
souvent incomplet qu'est une image. Or c'est la
lattrait principal de la vision par ordinateur:
«Tout cela nous interpelle sur le fonctionnement
de notre cerveau. Construire un systeme qui
atteindrait ou dépasserait ses capacités serait le but
ultime. » |

Grace aux algorithmes lausannois, 'ordinateur (a droite) parvient 8 modéliser

le corps et les mouvements de la personne.
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