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PHOTOS JOSH VAN BUSKIRK ET BENEDIKT SCHMIDT. UNIVERSfTO?

* Les tetards sont de vrais strateges quand il s'agit d'echapper ä leurs predateu'rs_

ils changent leur morphologie et vivent caches.

Avec
l'arrivee du printemps, une

nouvelle vie se developpe dans les

etangs. Le premier frai de la gre-
nouille rousse a ete pondu et les araignees
d'eau s'agitent ä la surface. Tres vite, des cen-
taines de tetards apparaissent ä la recherche

d'algues tendres. Mais avant de devenir gre-
nouille, le parcours est encore long. Un

etang recele en effet une multitude de dangers:

larves de libellules, punaises et scarabees

aquatiques ou encore tritons.
Les tetards ne sont cependant pas totale-

ment desarmes. « Des qu'ils sentent la

presence d'ennemis dans l'eau, ils limitent leur

quete de nourriture au minimum et cher-

chent une protection», explique Josh Van

Buskirk de l'Institut de Zoologie de l'Uni-
versite de Zurich, qui etudie depuis plus de

dix ans les strategies de defense des tetards.

La preuve est vite apportee: une goutte
d'eau, puisee dans un recipient contenant
des larves de libellules et versee dans

l'aquarium des tetards, suffit ä les mettre en
alerte. Des que ce signal chimique est pergu

par les tetards, ils se depechent de chercher

un refuge sür.

Aucune echappatoire...
A la surprise des specialistes, le professeur
Van Buskirk a decouvert en 1995 une im-

portante Strategie de defense. Apres avoir
confronte des tetards ä une larve de libellule
enfermee dans une petite cage et done

inoffensive, il a observe d'etranges modifications
de leur corps. La hauteur de la nageoire cau-
dale des tetards augmentait de 5 ä 15 pour

cent et le corps rapetissait quelque peu. « La

vitesse ä laquelle ce corps transforme avan-

gait etait impressionnante », precise encore le

chercheur. Mais dejä apres quatre jours, on

ne remarquait plus rien.

Lexplication de cette queue plus grande
semblait devoir etre rapidement trouvee:
« On pensait que les tetards etaient ainsi

plus rapides, ce qui semble logique vu que
cet appendice sert ä nager», souhgne Josh

Van Buskirk. Le chercheur a toutefois voulu

en savoir plus. II a alors ampute la nageoire
caudale de quelques tetards etourdis (elle

repousse, precise-t-il) et a mesure leur
vitesse maximale. Le resultat a ete stupefiant:
«Nous devions couper au moins 30 pour
cent de la queue pour que les tetards soient

plus lents. Laugmentation de la taille de la
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Ouand les tetards de la rainette versicolore grandissent dans le voisinage d'ennemis

potentiels, leur queue s'accroit et se teinte de rouge. En attaquant precisement la,
/es predateurs attires laissent souvent au tetard la tete (et la vie I] sauve.

nageoire caudale n'avait done pas vraiment
de sens», fait-il valoir.

Un constat que les donnees d'autres

groupes de chercheurs semblaient confirmer.

II est ainsi apparu que les tetards avaient un

temps de reaction de 24 millisecondes avant

de prendre la fuite. Pour les larves de libel-

lule, ce temps n etait que de 14 millisecondes

avant d'avaler une proie. « Ces resultats ont

montre qu'un tetard n'avait aucune chance

d'echapper aux predateurs», remarque le

zoologue.

Pour savoir ä quoi pouvait bien servir

cette grosse nageoire, le chercheur s'est alors

tourne vers d'autres hypotheses. II a charge

ses etudiants d'examiner le comportement

nageoire caudale normale et lautre avec une

queue plus grande. Et effectivement quand
les larves s'attaquaient ä la deuxieme

Variante, elles visaient plus frequemment la

queue que la tete. « C'est une indication claire

que la nageoire caudale sert d'element de

diversion», releve le professeur qui, pour plus
de sürete, a l'intention de repeter l'experience

avec de vrais tetards.

Une Strategie qui a son prix
La Strategie de defense n'est toutefois pas gra-
tuite. Des tetards qui se cachent souvent

mangent moins. Et pour developper leur

queue, ils doivent faire appel ä de precieuses

ressources corporelies qui ne peuvent pas

d'ensemble se dessinera quand on conside-

rera tous les changements de maniere globale.

Pour le chercheur, les modifications des

tetards sont un exemple magnifique qui
montre que la morphologie, la croissance et

le comportement d'un individu dependent
de son environnement. Les piquants du

herisson ou le poison sur la peau de certaines

grenouilles sont en revanche des strategies de

defense immuables. Celles-ci sont utiles dans

un contexte oh le risque de devenir une proie
existe partout et de maniere permanente. Les

mecanismes de defense induits des tetards

existent chez des animaux evoluant dans un
environnement heterogene. Ce qui est le cas

pour les futures grenouilles.

Dans les etangs, la vie des tetards des rainettes indigenes n'est pas de tout repos avec tous les predateurs qui y rodent, comme les larves d'insectes.
Josh Van Buskirk et son equipe etudient, dans des mares experimentales, quelles strategies ceux-ci developpent pour se proteger.

predateur des larves de libellules. Celles-ci

essayaient en general d'attraper les tetards

derriere la tete et ensuite ä l'avant ou vers la

queue. Lattaque ä la tete est generalement

mortelle, alors qu'elle est plutöt inoffensive ä

la queue. Done tout ce qui pouvait inciter les

larves ä attaquer la nageoire caudale repre-
sentait un avantage pour les tetards.

La queue plutöt que la tete
Josh Van Buskirk s'est par consequent de-

mande si une nageoire attrayante pouvait

pousser les larves ä attraper la queue plutöt

que la tete si vulnerable. Ses etudiants ont

encore ete mis ä contribution. Iis ont intro-
duit des tetards artificiels avec differentes

morphologies dans un aquarium contenant
des larves de libellules. Un modele avait une

etre utilisees pour autre chose. Cela a un coüt.

Les recherches ont montre que les futurs
batraciens grandissent moins vite sous la

pression de predateurs que ceux qui vivent

en paix et dont l'activite principale consiste ä

se nourrir. Iis se transformeront en
grenouilles avec une ä deux semaines de retard.

Mais par quoi les coüts qui entralnent

cette croissance plus lente sont-ils provo-
ques Sont-ils lies ä l'allongement de la queue

ou au fait que des tetards qui se cachent

souvent mangent moins A la surprise du

biologiste, ni les modifications de comportement,

ni Celles de morphologie n'ont revele

un lien statistique avec la croissance plus
lente. II pense toutefois que les variations

prises separement sont trop faibles pour
etablir un lien clair. Une meilleure image

En plus de ses experiences en laboratoire, le

professeur Van Buskirk examine, depuis six

ans, les conditions de vie des tetards dans

d'mnombrables etangs suisses. « Dans un
etang sur dix, nous n'avons trouve aucune

trace de predateur», note le chercheur. Les

tetards ne risquent done pas d'etre devores

dans chaque etang et ä chaque periode de

l'annee. En presence de predateurs, il vaut la

peine qu'ils prennent le risque de grandir
plus lentement, si leurs chances de survie s'en

trouvent de ce fait ameliorees. Mais, dans une

eau sans predateur, il est preferable qu'ils
renoncent aux mecanismes de defense et

economisent ainsi des coüts.
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