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DOSSIER

1992-1993

Trague aux
rayons cosmiques

PAR BASTIEN CONFINO

LA TERRE EST BOMBARDEE PAR DES PARTICULES TRES
ENERGETIQUES: LES RAYONS COSMIQUES. PROTEGEE

PAR NOTRE ATMOSPHERE, LES ETRES HUMAINS Y SONT PEU
SENSIBLES. DANS LES ANNEES 50, CHARLES HAENNY
EFFECTUE DE NOMBREUSES OBSERVATIONS DU PHENOMENE,
OUVRANT LA VOIE A DES MESURES PRECISES ET RIGOU-
REUSES DANS LE DOMAINE.

En Suisse, le professeur Charles Haenny a mené de nombreuses recher-
ches sur le rayonnement cosmique, notamment grace au soutien du
Fonds national.

Né en 1906, il recoit son doctorat en 1936 a Paris et travaille ensuite
sur la physique des neutrons et le rayonnement cosmique. Parallelement
a ses recherches a Paris, il entreprend une carriere d’enseignant a
I'Université de Lausanne ou il devient professeur ordinaire en 1951.
Charles Haenny est nommé directeur du laboratoire de chimie physique,
¢lectrochimie et recherche nucléaire qu’il développe dans toute la mesure
du possible. 1l travaille également en collaboration avec différents insti-
tuts internationaux et au CERN.

Le FNS, solution de rechange

La correspondance entre Charles Haenny et le Fonds national suisse
(FNS) échangée dans le cadre de son projet sur les rayons cosmiques
révele 'intéret de la recherche fondamentale pour 'industrie ainsi que
I'importance des décisions politiques sur la science.

En effet, pendant de nombreuses années, les recherches du profes-
seur Charles Haenny ont été financées par la Commission suisse d’étude
pour I'énergie atomique. En 1953, cette commission décide de consacrer
toutes ses ressources 2 la réalisation d’'une pile atomique. Les travaux sur
le rayonnement cosmique ne rentrent dés lors plus dans son programme
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d’activité et Charles Haenny se tourne vers le FNS pour obtenir les 35 000
francs nécessaires a la poursuite de ses travaux. Afin d’obtenir le subside,
il propose que I'exploitation de tout appareil inventé lors de ses recher-
ches et faisant 'objet d’'un dépot de brevet se fasse par le FNS. Seuls 25%
des produits obtenus seraient alors concédés aux inventeurs.

Les 35 000 francs sont accordés, et Charles Haenny peut poursuivre
ses travaux. Il développe deux techniques d’observations la premiere
consiste a placer des plaques photographiques a 30 000 metres d’altitude
al’aide de ballons stratosphériques. Les rayons cosmiques, peu filtrés par
l'atmosphere a une telle altitude, marquent alors la plaque, révélant ainsi
leur présence et leurs caractéristiques. La seconde technique consiste a
utiliser un hodoscope, appareil de mesure électronique placé au Jung-
fraujoch, qui permet de détecter I'angle d’arrivée des rayons cosmiques.

En 1996, Charles Haenny, alors agé de 90 ans, crée un fonds qui
récompense du Prix Haenny doté de 250 000 francs les jeunes physi-
ciens pour un travail de recherche de haut niveau ayant contribué au
rayonnement des institutions scientifiques de Suisse romande. Décédé
depuis pres de troi ans, il reste 'un des pionniers de I'étude des rayons
cosmiques, et méme si ses mesures ne sont plus utilisées aujourd’hui, il
aura su initier et développer cette discipline.

Des rayons trés énergétiques

Le scientifique, et plus particulierement I'astrophysicien, est toujours en
quéte de «messagers» lui permettant d’obtenir des informations sur les
objets étudiés. Ces «messagers» sont le plus souvent des rayonnements
¢électromagnétiques comme la lumiere, les ondes radios ou les rayons X.
Depuis 1912, année de leur découverte, une autre information est utili-
sée: le rayonnement cosmique. Les étoiles ainsi que la plupart des phé-
nomenes violents de I'Univers émettent ce type de rayons. Contraire-
ment ala lumiere véhiculée par des photons exempts de masse, les rayons
cosmiques sont principalement constitués de protons et d’électrons, mais
aussi des noyaux d’atomes de tous les éléments chimiques. Leur masse
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Josette Haenny

Charles Haenny est considéré comme pionnier dans I’étude

des rayonnements cosmiques.

non négligeable associée a une vitesse importante les rend tres énergé-
tiques. Ils peuvent atteindre 1020 électrons volts, I'équivalent d’'une balle
de tennis bien servie, tout en étant contenus dans un corps d’une taille
incroyablement petite.

Danger cosmique

Larrivée de telles particules jusquau sol terrestre serait extrémement
nocive, provoquant destruction des cellules et cancers. Une fois de plus,
notre atmosphere nous protege, dégradant la plupart des rayons cos-
miques. Pourtant, ceux qui disposent d’'une énergie suffisante engen-
drent, en entrant dans 'atmosphere, une cascade de particules secondai-
res nommeée «gerbe» qui peu étre détectée jusqu'au sol. Heureusement,
les énergies mises en jeu sont démultipliées et donc plus faibles. Ces
radiations restent inoffensives au niveau de la mer. La dose recue est de
41 millirems par année, alors que la dose de radiation admissible par le
corps humain est de 500 millirems par année.

Pas de protection dans I'espace

Dans l'espace, Claude Nicollier décrit avec humour la perception de ces
rayons cosmiques. Une nuit, alors que tous ses collegues sont censés
dormir, I'astronaute suisse percoit des flashs lumineux. Enervé par ce
photographe intempestif, il ouvre les yeux mais note que tout le monde
dort paisiblement. Il ne s'agissait en fait que de rayons cosmiques ayant
atteint sa rétine et simulant I'excitation d’une lumiere intense. En mon-

FONDS NATIONAL SUISSE

Fondation internationale de la Station alpine de recherches de la Jungfraujoch + Gornergrat, Berne

Désintégration en vol de mésons T positifs photoraphiés dans une chambre a brouillard.

tagne, des interactions, par exemple avec des appareils de photo numé-
riques, peuvent survenir, rendant certains pixels lumineux sans raisons
apparentes.

NOUVELLE DISCIPLINE

Haenny: un réle moteur

Aujourd’hui, les recherches sur le rayonnement cosmique de
Charles Haenny sont un peu dépassées, explique Claude Joseph,
physicien a 'Université de Lausanne et son successeur a la chaire
de physique nucléaire. La précision des mesures obtenues actuel-
lement est nettement supérieure a celles d’il y a 50 ans. Pourtant,
Charles Haenny peut étre considéré comme le véritable promo-
teur de cette science. Et méme si les retombées de ses travaux res-
teront négligeables au XX¢ siecle, elles ont permis a I'époque un
véritable essor de la discipline. Toujours selon Claude Joseph, I'in-
vention d’appareils de mesures destinés a l'observation des rayons
cosmiques a été utile a d’autres domaines de la physique, méme

s’ils sont aujourd’hui, a Uair du «tout numérique», un peu désuets.
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