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I IM FOR MAT I QUE

Mächoires branchees

Etablir un diagnostic en Orthodontie n'est pas simple. Les radiographies

sont en deux dimensions alors que la realite est en trois dimensions.

Le traitement informatique de I'image pourrait etre d'un grand secours.

PAR V £ R 0 N I Q U E PRETI
PHOTOS EPFL

Pour
rendre compte de remplacement

d'une mächoire, et pouvoir ensuite

en tirer un diagnostic, un orthodon-

tiste doit jongier avec des radiographies

prises sous differents angles. Sur chacune de

ces radiographies, il doit placer des points
de repere et calculer des angles. Operation

nominee analyse cephalometrique, sur la

base de laquelle l'orthodontiste prescrit un
traitement dentaire, voire une operation
chirurgicale.

Bien sür, les memes points de repere
doivent etre reportes sur toutes les radiographies.

Pour l'heure, ces reports se font manu-
ellement par le praticien, ce qui implique une

certaine subjectivity et une repetitivite fasti-

dieuse. Une situation encore compliquee par
l'existence de nombreuses grilles d'analyses

rendant difficiles les comparaisons de don-

nees. Si seulement un ordinateur pouvait
faire cela tout seul!

L'EPFL partenaire
Cest ce que s'est dit la division d'orthodon-
tie de la faculty de medecine de l'Universite
de Geneve, qui a trouve ä l'Institut de

production en microtechnique de l'EPFL des

partenaires tres interesses ä prendre le

probleme en main. «II nous fallait un
programme qui puisse reproduire les points de

repere d'une radio ä une autre, explique le

Dr Jfean-Paul Schatz, privat-docent ä la

division, et qui nous permette aussi d'en trouver

d'autres, que nous n'utilisions pas, par manque

de fiabilite.»

Thierry Zimmerman, ingenieur en

electricity, a fait du developpement d'un

programme informatique ad hoc l'objet de son
doctorat en traitement de I'image. II a effec-

tue un travail statistique, ä l'aide d'une tren-
taine de radiographies, pour tenter d'etablir

un modele, une täche difficile, explique-t-il,
«car les moyennes n'ont pas de sens en

morphologies. II a done mis au point un modele

en deux dimensions deformable, qui tienne

compte de deformations morphologiques.
«Le praticien place le modele sur la

radiographic et lui donne les conditions initiales.

Lalgorythme enregistre le contour de la

mächoire et Ton peut ensuite placer le modele

sur les autres radiographies. Lalgorythme
rendra les memes points de repere mais sur
les contours enregistres par voie informatique.»

«La partie subjective de notre travail

est ainsi eliminee», ajoute le Dr Schatz.

Quant aux points nouveaux, le modele

a aussi une capacity predictive, e'est ä dire

qu'il suffit de placer 7 ä 8 points de repere

pour qu'une trentaine d'autres soient posi-
tionnes.

Chercheur et praticien ont renonce ä un

programme «tout-automatique», impliquant
un trop gros effort de codage (par exemple,
demander ä la machine de reconnaitre des

formes pour y placer les premiers points). La

qualite des radiographies, pas toutes contra-

stees, est d'ailleurs encore delicate ä gerer

pour le modele, toujours en cours de

developpement. Mais l'espoir d'une application
clinique prochaine est reel.

Sur la premiere image, un releve fait a la main.
En bas, sur la seconde image, un releve effectue

par I'ordinateur.
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