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STATISTIQUE

Des taches dans

le viseur
Le nombre de taches solaines est un repere qui permet de

mesurer l'activite du soleil. Et celle-ci n'interesse pas

seulement rastronomie mais aussi la statistique.

PAH ANTOINETTE SCHWAB
PHOTOS UNIVEHSITE OE BERNE

Depuis
l'äge de 13 ans, Thomas Fnedli

observe le soleil II le fait aujourd'hui

encore, mais pour sa profession Las-

tronome äge de 34 ans se penche ä l'heure

actuelle sur un probleme statistique, ä savoir

sur des analyses de series chronologiques des

taches solaires La particulante de cette actmte
est qu'il travaille pratiquement au meme en-

droit que Rudolf Wolf qui avait invente ce

type de chronique ll y a plus de 150 ans Et il
travaille avec le meme instrument que lui

Le bureau de Thomas Fnedli se trouve

au deuxieme etage de l'Institut des sciences

exactes de l'Umversite de Berne On peut voir
de sa fenetre le bätiment principal de

l'Umversite et si on se penche suffisamment loin,

on decouvre directement en dessous la pierre

qui marque le point zero de la Suisse Ce point
ne porte pas les coordonnees 0/0 sur les cartes

geographiques de la Suisse mais 600/200

On ne voulait pas que des parties entieres du

pays presentent des coordonnees negatives,

c'est pourquoi on a tout simplement deplace
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le point zero ä Bordeaux, ä 600 kilometres ä

l'ouest et ä 200 kilometres au sud de Berne

Cependant le point zero ä proprement dit se

trouve sur la «Grosse Schanze» au-dessus de

la gare, la oü autrefois se trouvait l'Observa-

toire dont Rudolf Wolf etait le directeur

La serie de Wolf
RudolfWolf avait mis au point en 1849 un m-
dice statistique, dit nombre relatif de taches

solaires R, et representait les valeurs amsi
obtenues dans une sene chronologique, la sene

de Wolf A cöte de la valeur empirique que
Wolf a determmee pour differentes stations

d'observation, le nombre relatif R comprend
le nombre de taches solaires amsi que le nombre

des groupes de taches solaires Ces deux

nombres donnent une mesure de la surface

totale des taches solaires et amsi une mesure
de l'activite solaire. Depuis le debut du XVlIe

siecle, on a consigne plus ou moms reguliere-

ment par ecnt les constellations de taches

solaires Wolf a egalement evalue les documents

histonques et complete sa sene de nombres

en remontant jusqu'a 1700 11 determmait lui-

meme chaque jour-jusqu'a sa mort en 1893

- le nombre relatif de taches solaires ä l'aide

d'un telescope qu'il avait construit speciale-

ment pourl'observation du soleil, tout d'abord

ä Berne, puis ä partir de 1864 en tant que
directeur de l'Observatoire federal ä Zunch
Ces determinations ont ete executees par les

directeurs successifs de Zurich jusqu'a la

reconversion de l'Observatoire federal en 1996

Thomas Fnedli, en reprenant cette fonction ä

Berne, a egalement repns le refracteur normal

de Fraunhofer, comme est designe le telescope

avec lequel Wolf avait dejä travaille

Amsi, depuis 1849, aucun jour n'a ete oublie

Test teste sur I'ozone
Thomas Fnedli s'est consacre ä letude intensive

de l'histoire de la decouverte et de la

consignation des taches solaires, car contraire-

ment ä d'autres etudes statistiques, on ne

peut pas repeter ces mesures Les taches

solaires ont une vie tres breve, apparaissent et

disparaissent, et la seule chose qui reste sont

les ecnts (qui bien souvent, sont des dessms)

Les observations ont toujours ete faites par
des hommes et lis n'ont pas tous travaille de

la meme mamere. C'est pourquoi Fun des

objectifs du travail de Thomas Fnedli etait

aussi de mettre au point une methode per-
mettant de differencier les fluctuations reelles

de l'activite solaire des sauts qui ont resulte

des methodes de travail differentes selon les

personnes II a finalement trouve un test qui
lui permet de detecter la presence d'un saut

lä oü il ne devrait pas en exister Ce test lui
revele en outre la probability de trouver ce

saut Entre-temps, l'astronome a utilise le test

d'homogeneite avec succes en l'employant

sur des mesures de I'ozone qui ont ete effec-

tuees par differentes personnes dans differentes

villes d'Europe.
Mais il n'a pas encore tout ä fait attemt un

autre objectif de son travail II veut amehorer



la methode d evaluation que Wolf avait defi-

nie en 1849. Car il a constate que les mesures

qui ont ete determinees au meme moment ä

des endroits differents ne concordaient pas

toujours les unes avec les autres. C'est pour-
quoi Thomas Friedli cherche un modele qui
donne toujours pour resultat le meme nombre

relatif de taches solaires independamment de

l'observateur en question et cela pour la

meme activite solaire.

L'ordinaire absolu
Les statistiques ne sont qu'un moyen d evaluation

permettant au scientifique de compren-
dre correctement les mesures, car il est

convaincu que les modifications des taches

solaires sont dues ä des effets physiques et ne

sont pas fortuites. Personne ne sait avec

exactitude aujourd'hui encore comment elles se

forment et on ne peut faire que des pronostics

approximatifs (voir l'adresse Internet

www.spaceweather.com). Cependant, nom-
breux sont ceux qui souhaitent connaitre ces

modifications de taches, car l'augmentation
des activites solaires a un impact sur notre
vie. Le soleil diffuse davantage d'energie et de

particules chargees et influence le champ ma-

gnetique de la terre. Le climat se modifie, les

aurores boreales s'intensifient, les aiguilles
de boussole se detraquent et les astronautes

evitent les promenades dans l'espace, car leur

revetements de protection les protege insuffi-

samment du rayonnement accru. Des satellites

qui sont proches de la terre s'ecrasent au sol

parce que l'atmosphere de la terre se dilate et

la resistance de friction augmente. Le Systeme

electronique des satellites est surcharge, les

liaisons radio sont perturbees. D'enormes

courants sont induits dans les lignes ä haute

tension qui peuvent faire exploser des trans-

formateurs, etc.

Mais pour Thomas Friedli, le soleil est en

premier lieu le seul astre que l'on puisse

observer en detail et qui permette detablir
des conclusions sur d'autres astres. Car notre
soleil est un astre tout ä fait banal compare ä

d'autres astres, la normalite absolue, «l'ordinaire

absolu».

Esquisse historique (ci-dessus) et prise de vue actuelle des taches solaires (ci-dessous). Celles-ci appa-
raissent en groupe et ne durent que quelques jours, voires quelques semaines. Elles peuvent atteindre un

diametre de 10000 km. Leur nombre varie selon un cycle de onze ans, d'un maximum ä un maximum.
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