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Llnité a tout prix

En utilisant des colonies de bourdons, des chercheurs de

Zurich étudient les corrélations entre le parasitisme

et la défense immunologique. Résister a I'envahisseur se paie.
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vez-vous passé I'hiver sans souffrir

de la grippe? Si c’est le cas, vous le

devez probablement a votre systeme
immunitaire qui était bien préparé et qui a
réussi a mettre 'agent pathogene présent hors
d’état de nuire avant que vous tombiez
malade. Nous, les hommes, ne sommes pas
les seuls a pouvoir compter sur un systeme
immunitaire nous protégeant contre les
infections. Presque tous les organismes dis-
posent d'une sorte de systeme immunitaire.
On suppose depuis longtemps déja que
T'activation et l'intervention du systeme im-
munitaire cause des «frais» directs. «Cepen-
dant, il est difficile de démontrer les efforts
réalisés pour ce faire, car un organisme
infecté peut compenser les frais a payer par
une augmentation de I'ingestion d’aliments»,
explique Yannick Moret, qui prépare sa these
a l'Institut d’écologie expérimentale de 'EPF
de Zurich. Ce biologiste a réussi pour la
premiere fois a montrer les frais directs que
I'activation du systéme immunitaire cotite au
bourdon foncé de nos latitudes. Pour cela, il
a administré aux bourdons des biomolécules
de colibacilles ainsi que des imitations de
bacilles sous forme de petites billes micros-
copiques en latex. Ensuite, une partie des
ouvrieres a été rationnée afin d’exclure la

compensation par ingestion d’aliments.

MEIENBERG

Comparée a un groupe de controle qui avait
aussi été soumis 2 un rationnement en ali-
ments, la probabilité de survie des animaux
dont le systéme immunitaire avait été stimulé
artificiellement (par les bacilles) se réduisait
de 50 2 70%.

Sacrifice pour la communauté

On peut se poser la question de savoir pour-
quoi l'évolution a développé un systeme
immunitaire dont l'intervention ne se fait
qu'a un prix si élevé pour chaque individu?
«Le sacrifice de quelques ouvrieres peut jouer
un role important pour la coloniex, explique
Yannick Moret. Lorsqu'un parasite a touché
un bourdon, il lui sera relativement facile de
se propager dans toute la colonie. D’une part
le contact trés étroit existant entre les mem-
bres de la colonie, d’autre part la proche
parenté génétique des insectes les uns avec
les autres sont les raisons de cette propaga-
tion rapide. Les bourdons d’une colonie sont
en effet tous des descendants d’une seule
reine et ils sont ainsi tous freres et sceurs.
Cest pourquoi un parasite lors de sa propa-
gation ne sera pas confronté a des conditions
constamment changeantes. Puisque, par
ailleurs, les ouvrieres ne se reproduisent pas
elles-mémes, leur seule chance de transmet-
tre au moins une partie de leurs genes est le

HORIZONS MARS 2001 74



La vie solitaire des reines des bourdons dans le laboratoire, ou elles sont ensuite fi

bon état de santé de la colonie, ce qui signi-
fie que cette colonie doit continuer 2 exister
et 4 se reproduire correctement. Le sacrifice
des ouvrieres trouve ainsi son explication.

Conflits entre males

«Les membres d'une colonie de bourdons
européens sont non seulement descendants
de la méme reine mais aussi du méme male
reproducteur», précise Christine Gerloff, qui
prépare également sa these a lInstitut. Le
faux bourdon qui aura réussi I'accouplement,
dépose apres I'insémination dans I'abdomen
de la reine une sorte de petit bouchon qui in-
fluencera le comportement de la reine de
sorte quelle ne se laissera plus approcher par
un autre male. Un certain acide gras contenu
dans le bouchon déclenche une réaction bio-
chimique qui est a la base de ce changement
de comportement. C'est ce que démontre une
étude d'un collegue de Christine Gerloff,
Boris Baer. Bien que la variabilité génétique
au sein d'une colonie et son potentiel de
défense diminuent, ce systeme de reproduc-
tion a su s'imposer. Du point de vue de
I'évolution biologique, il s’agit la d’'un conflit
d’intérét type, expliquent les chercheurs: Si
lareine en effet ne s'accouple pas une seconde
fois, le faux bourdon couronné de succes
pourra optimiser sa contribution au pool
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génétique de la prochaine génération. Du
moins, le conflit semble se décider pour les
males a ce moment-la.

Le systeme social des bourdons offre
d’autres possibilités de considérer 'immunité
non plus seulement limitée a lexistence
d’individus isolés. C'est 1a que commencent
les travaux de recherche de Pius Korner. 11
souhaite examiner en coopération avec Yan-
nick Moret s'il existe aussi chez les bourdons
un systéme immunitaire au niveau de la co-
lonie-méme et comment celui-ci fonctionne.
«La condition sine qua non pour un tel
systeme est le fait que les insectes soient en
mesure d’activer leurs défenses avant que le
contact direct avec un parasite ait lieu»,
explique le biologiste. Méme si le bourdon
infecté communiquait son mal a ses congé-
neres dans la colonie, le risque de propaga-
tion serait efficacement diminué. Le signal
serait par exemple une odeur que les ani-
maux infectés émanent et que les bourdons
peuvent percevoir dans la colonie. On est a
la vérité encore au stade de la spéculation,
reconnait Pius Korner.

Intéréts commerciaux

Les études des biologistes zurichois ont
pour base larecherche des corrélations entre
les parasites et leurs hotes et non la recher-
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che sur les bourdons. Le choix de cet hote
spécifique en tant que modele pourrait
intéresser plus vite qu'on le croit le secteur
économique. «Lélevage de bourdons dans
des buts commerciaux a fortement gagné en
importance. Dans les serres du monde
entier — en Suisse également —, ils sont de
plus en plus appréciés depuis une dizaine
d’années pour la pollinisation de plantes uti-
litaires comme les tomates, les concombres
ou les piments», explique Christine Gerloff.
Cela, en raison de leur anatomie, mieux
adaptée a la pollinisation de nombreuses
plantes utiles que celle de l'abeille. Plus
I'élevage de bourdons s’intensifie, plus les
risques de maladie augmentent. Un grand
élevage a completement disparu aux USA en
raison de I'envahissement de parasites (dont
le nosema, un petit organisme unicellu-
laire). Ce risque existe encore et pourrait se
répéter dans des cas semblables. u
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