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sur eécran

Reproduire des fossiles sous forme d’'objets virtuels grace a des techniques numériques

Musée anthropologique de Moscou: son directeur,
Valeri Batsevitch, montre I'un des nombreux
fossiles dont le musée dispose.
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de traitement des images, des scientifiques zurichois I'ont fait, avec le concours
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d’anthropologues moscovites et d’'un Néandertalien de 8 ans.

PHOTOS STEFAN SUESS ET

§ ¢quipe s'était donné pour objectif
d’analyser différents cranes et os
macxillaires d’hommes primitifs dé-

couverts en Russie en employant du matériel
et des logiciels informatiques mis au point a
I'Université de Zurich. Les fossiles n’avaient
été conservés que par fragments et avaient été
analysés au passé avec les méthodes classi-
ques d’anthropométrie. Le traitement des
images assisté par ordinateur offre des possi-
bilités supplémentaires d’analyse, de prépa-
ration et d’évaluation de tels fragments. Avec
ala clé, de nouvelles découvertes au sujet de
la morphologie de 'homme primitif.
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Découverte fondamentale
Les fragments a analyser ont été sélectionnés
enmars 1997 par Robert D. Martin, de I'Insti-
tut d’Anthropologie de 'Université de Zurich
et la cheffe du projet russe, Elena Godina. 11
s'agissait des restes du crane d'un jeune
Néandertalien de 8 ans environ, découverts
sur le site de Teshik Tash. Un élément clé
pour l'anthropologie parce qu’il est la seule
découverte datant d’'une phase de vie si pré-
coce chez un Néandertalien.

I était prévu en premier lieu de mesurer
le crane a I'hopital central militaire de Mos-
cou au moyen d’un scanner médical. Marcia



S. Ponce de Leon, de I'Institut d’anthropolo-
gie et du Laboratoire Multimédias de I'Uni-
versité de Zurich, se souvient: «Ce projet
nous a réservé quelques surprises au début.
Lacces a 'hopital militaire hermétiquement
protégé n’était tout d’abord possible quoffi-
cieusement. Mais, les cadres militaires nous
ont ensuite accueillis a bras ouverts. Et nous
avons été surpris de découvrir la un équipe-
ment de technique médicale trés récent et un
niveau scientifique extrémement élevé.»

Les os du crane ont été scannés «tranche
par tranche», a I'horizontale et a la verticale a
des intervalles de couche minimes de 1 mm.
Ces données brutes recueillies par scanner
peuvent étre préparées par ordinateur sous
forme d’images transversales bidimensionnel-
les. Mais, I'équipe de chercheur n’a pas eu as-
sez de temps pour cela. Les données scannées
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Chacun tire profit

Malgré les conditions problémati-
ques rencontrées au quotidien dans
le domaine de la recherche russe
(des travaux issus du programme de
coopération avec I'Europe de IEst
étaient présentés dans «Horizons»
de juin), le projet a posé les jalons
d'un transfert de connaissance trés
fructueux, autant pour les scientifi-
ques russes que suisses, selon le
chercheur zurichois Christoph Zolli-
kofer. Les Zurichois ont pu ajouter a
leurs propres bases de données
concernant la morphologie des Né-
andertaliens les précieuses don-
nées des fossiles russes et jeter un
regard sur les publications paléon-
tologiques russes qui étaient
restées derriere porte close jus-
qu'ici pour I'Occident. L'équipement
de haute technologie de I'Université
de Zurich a pour sa part permis de
pratiquer des méthodes d'exploita-
tion que les scientifiques moscovites
ne pouvaient faire seuls.

ont été emportées directement a Zurich ou
leur traitement ainsi que la reconstruction vir-
tuelle des objets sur écran ont pu étre réalisés.

Avantage au virtuel

Pour reconstituer sur I'écran des modeles tri-
dimensionnels a partir de 'énorme quantité
de données de mesure, des stations de tra-
vail graphique performantes et des logiciels
de traitement d’'images spécialement mis au
point sont utilisés. Les chercheurs sont ainsi
en mesure non seulement de représenter les
fragments en trois dimensions mais aussi de
compléter les os manquants. Les anthropo-
logues ont du tout d’abord programmer eux-
mémes un logiciel capable de cette perfor-
mance pour des objets biomédicaux. Ce
logiciel combine la fonctionnalité de pro-
grammes CAO (Conception assistée par or-
dinateur) grace auxquels on peut faire tour-
ner et modifier les objets tridimensionnels
sur I'écran, avec des traitements intuitifs, tels
ceux que les applications Virtual-Reality
sont en mesure d’offrir.

Cette méthode présente un énorme
avantage: les objets virtuels peuvent étre
manipulés aussi souvent que souhaité con-
trairement a ce qui est le cas avec les vrais
fragments. Avec les méthodes de paléo-
anthropologie usuelles, les précieux fossiles
subissent souvent des modifications ou sont
méme endommagés lors de la préparation
traditionnelle; la préparation sur I'écran ne
cause aucun dégat.

On peut par la suite confectionner a par-
tir des cranes virtuels des «hard copys», des
modeles physiques en 3D. Ceci est possible
grace a la technique de stéréo-lithographie.
Un liquide photosensible est surpolymérisé a
l'aide d’'un rayon laser, lequel remodele
couche par couche un modele en matiere
plastique tridimensionnel qui correspond a
cent pour cent a I'objet virtuel représenté sur
ordinateur.

On peut ainsi manipuler les Néanderta-
liens sur I'écran en complétant les morceaux
manquants par la méthode de réflexion des
morceaux existants. Il est également possible
de couvrir ces os craniens virtuels de peau et

Une coupe tomographique du crane de I'en-
fant néandertalien montre la structure de I'os
(rouge-jaune-blanc) et le matériel de remplis-
sage (vert-bleu clair).

de tissu en pratiquant un transfert morpho-
logique des valeurs cliniques de I'homme
moderne sur le crane du Néandertalien. La
simulation sur ordinateur procure ainsi une
idée de I'aspect que les hommes primitifs au-
raient pu avoir de leur vivant.

Croissance précoce

La situation politique en Russie a considéra-
blement perturbé le travail des chercheurs
russes. C'est pourquoi I'exploitation des don-
nées de mesure qui exige de toute facon
beaucoup de temps, a pris un grand retard.
Néanmoins, les premiers résultats sont la:
l'analyse morphologique comparative a per-
mis de constater que le jeune Néandertalien
de 8 ans était beaucoup plus avancé dans sa
croissance et son développement que les re-
présentants du méme age des homo sapiens.
Ce résultat confirme une théorie étayée par
de nouvelles analyses génétiques selon la-
quelle le Néandertalien et 'homme moderne
ont pris deux voies différentes dans I'histoire
de l'évolution. ]

A ORBIT/COMDEX

Venez découvrir le Néandertalien
virtuel au Salon de linformatique
Orbit/Comdex Europe 2000, du 26
au 29 septembre a Béle. Au stand
du Fonds national suisse, vous
pourrez suivre les simulations du
crane et apprendre a connaitre
d'autres applications, comme celle
employée dans la chirurgie répara-
trice. Nous vous attendons dans le
hall 1 au stand B 20.
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