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OLGA
etle 106

u 22 novembre au 2 dé-
D cembre dernier a Darm-
stadt (Allemagne), 35 chimistes
allemands, américains, russes,
scandinaves et suisses ont tra-
vaillé cote a cote pour étudier
le comportement de 1’élément
106, un atome fugace dont la
durée de vie ne dépasse pas
vingt secondes. Grace a
OLGA¥*, une technique
développée par I’équipe du
Prof. Heinz Giggeler
(Université de Berne et Institut Paul
Scherrer), les chercheurs ont réussi a
analyser quelques réactions chimi-
ques. Le 106, appelé aussi seaborgium
(du nom de Glenn Seaborg qui I’a
découvert en 1974), est ainsi 1’élé-
ment le plus lourd sur lequel on a
réussi a obtenir des informations de
ce type.

A ce jour, on a identifié
112 éléments atomiques,
mais, en dehors de leur
mode de désintégration, on ignore tout
des propriétés chimiques des numéros
107 a 112. Le chiffre «106» veut dire
que I’atome possede 106 protons dans
son noyau. Comme c’est le cas de tous
les atomes dont le nombre de protons
dépasse 83 (bismuth), le seaborgium
est radioactif. Mais, contrairement a
d’autres atomes lourds, sa vie est tres
courte. «Tout le probléme est la», ex-
plique le Prof. Giggeler. «Il a fallu
mettre au point des techniques d’ana-
lyse treés rapides, et capables de dé-
tecter rien qu’un seul atome. Parce
que la production de 106 n’est pas tres
grande, il faut deux a trois jours de
patience pour en observer un seul! En
octobre 95, lors d’une premiere série
d’expériences, nous en avons repéré
quatre. En novembre 96, nous en
avons analysé trois...»
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Les premiéres expériences

ont servi a tester trois méthodes
d’analyse chimique pour savoir si
elles pouvaient détecter si peu d’élé-
ments 106. Seule la méthode OLGA
s’est alors révélée assez performante.
C’est la raison pour laquelle elle a
été réutilisée a la fin de 1996. Pour
les chimistes, il s’agissait cette fois
d’examiner les réactions du
seaborgium au contact du chlore et
de I’oxygene. Ils I’ont aussi comparé
avec le molybdene et le tungstene qui
devraient théoriquement lui ressem-
bler.

Chimie expresse

A Darmstadt, dans le centre de
recherche de la Gesellschaft fiir
Schwerionenforschung (GSI), les
chercheurs ont utilisé une feuille de
curium (nombre atomique =96), mise
a disposition par I’ Agence américaine
de I’énergie. Cette feuille a été bom-
bardée par des noyaux de néon
(nombre atomique=10) fortement
accélérés. Une simple addition prévoit
le résultat de la collision: 96 (curium)
+ 10 (néon) = 106 (seaborgium). Le
probléme pour les chercheurs a été de
récupérer ces éléments éphémeres.
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L’astuce consiste a
établir, derriere la feuille de curium,
un flux d’hélium (gaz inerte) conte-
nant en suspension des petites par-
ticules de carbone. Ces particules
piegent quelques atomes 106 et les
entrainent en deux secondes dans un
four placé a dix metres de la, loin de
la radioactivité de la feuille. Ce four,
chauffé a 1000°C, volatilise le car-
bone. Le 106 est alors libéré, et il peut
se combiner a 1’oxygene et au chlore
— histoire de voir comment il se lie a
ces deux €léments. Les chimistes ont
constaté qu’il peut se former de I’ oxy-
chloride de seaborgium (SgO,Cl,). Et
en passant le flux d’hélium dans un
second four, ils ont mesuré jusqu’a
quelle température ce composé reste
volatile.

Le Prof. Gidggeler conclut:
«D’apres nos expériences, le 106 est
a classer dans la méme catégorie que
le chrome, le molybdene ou le tung-
stene. Ces résultats
sont tout a fait en
accord avec ce
que les théo-
riciens avaient
prévus.» of
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