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Derniere glaciation: degel pas fini!
Des glaciologues du Poly de Zurich ont decouvert que le froid,

qui regnait il y a 20000 ans, a gele les eaux souterraines jusqu'ä 300 metres
de profondeur! Depuis, le climat s'est rechauffe. Mais l'evenement

reste encore imprime dans le sous-sol.

Lors du percement du tunnel du Walensee (GL) en
1983, les ouvriers eurent une desagreable surprise:

ä plusieurs dizaines de metres de profondeur, le sable et
le gravier s'eboulaient dangereusement. Or, d'apres les
previsions des geologues, on s'attendait ä rencontrer des
sediments fortement compactes! En elfet au cours du
Wurm, la derniere periode glaciaire (entre -100000 et
-10000 ans), le Glacier du Rhin recouvrait le site, et le
poids de centaines de metres d'epaisseur de glace aurait
du theoriquement avoir tasse le sous-sol...

«On admettait jusqu'ici que le gel ne penetrait que
tres superficiellement dans
le sol lors des grandes gla-
ciations!» explique Jürg
Trösch ingenieur du Poly de
Zurich. «Or, avec le glacio-
logue Wilfried Haeberli et
le geophysicien Christian
Speck, nous venons de de-
montrer que l'eau contenue
dans les interstices d'une
röche a pu geler jusqu'ä 200
ou 300 metres sous la surface!»

Cette decouverte a cree
la surprise dans le milieu
scientifique. Elle permet, entre

autres, d'expliquer pour-
quoi les sables et les graviers
du Walensee n'ont pas ete

compactes.
Au debut du Wurm, le

sous-sol etait gorge d'eau.
Penetrant en profondeur, le froid a fait geler l'eau, soli-
difiant les sediments meubles bien avant qu' ils ne soient
surmontes par les glaciers - tout comme une eponge plei-
ne d'eau se solidifie lorsqu'on la met au congelateur. Peu

apres, quand l'enorme masse du Glacier du Rhin a avan-
ce et recouvert le Nord du Plateau, le sous-sol gele a pu
resister au tassement. Longtemps apres le retrait du
glacier, les sediments ont degele, ne gardant aucun souvenir
des tonnes de glace qui les avaient surmontes pendant
plusieurs dizaines de millenaries.

- «La difficulte, pour beaucoup de monde, est d'imagi-
ner que les choses n'ont pas toujours etd ce qu'elles sont
aujourd'hui!» enonce Wilfried Haeberli. Ce n'est pas son
cas! Depuis dix ans, il fait de la paleoglaciologie, autre-
ment dit il reconstitue le paysage et le climat qui ont
affecte la Suisse durant la derniere glaciation. Les par-
cours des glaciers disparus peuvent en effet etre recons-
titues d'apres les moraines et les blocs erratiques qu'ils
ont deposes. Iis ont aussi marque leur passage en griffant
et en polissant les roches.

Le glaciologue a ainsi reussi ä modeliser les mouve-
ments des glaciers suisses
d'il y a 20000 ans, parve-
nant meme ä calculer leur
vitesse d'ecoulement. Un
exemple: pose ä la surface
du Glacier du Rhone, un
bloc erratique descendait le
Valais ä raison d'une cin-
quantaine de metres par an.
Parvenu dans le bassin le-
manique, sa vitesse chutait
ä moins de dix metres par
an...

Un glacier, c'est comme
une banque. II y a des recet-
tes et des depenses... Sauf
que le bilan se calcule en
accumulation de glace dans

sa partie haute, et en fonte
dans sa partie basse. En eva-
luant le volume des fontes

- glaciaires, le chercheur a pu estimer les precipitations
neigeuses qui equilibraient ce bilan. Enfin, il en a deduit
les grandes lignes du climat qui regnait sur le Plateau
suisse voici 20000 ans: la temperature moyenne de l'air
oscillait autour de -15°C, et les precipitations repre-
sentaient le cinquieme de celles d'aujourd'hui! Hors des

regions recouvertes de glace, le sous-sol du Plateau devait
etre gele en permanence jusqu'ä plus de cent metres de

profondeur. Et; comme le confirme l'etude des pollens
du Wurm, aucun ärbre ne poussait. Ce climat devait
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-77000 ans
Bienne Wangen Brugg

ressembler ä celui du Nord de 1'Alaska.
Les donnees de terrain indiquent qu'il a fallu

10000 ans pour faire fondre - presque tota-
lement - les glaciers du Wurm. Sur cette base,

l'equipe du Poly a calcuid le supplement d'ener-
gie qui a ete necessaire. Stupeur: le rechauffe-
ment post-glaciaire est caracterise par une
augmentation du flux d'energie de seulement
quelques dixiemes de Watt par m£tre carre. Or,
depuis 1850, ce flux a ete multiplie par dix ä

cause de l'essort industriel - ce qui a conside-
rablement augmente l'effet de serre. La vitesse
de fönte des glaces est done dix fois plus rapide
aujourd'hui qu'il y a 10000 ans: au train actuel,
les glaciers du Wurm auraient fondu en quelques
siecles seulement.

De la glace ä l'eau
On sait que si le centre de la Scandinavie

s'eleve de 9 millimetres par an, e'est parce que
1'enorme calotte glaciaire qui la recouvrait au
Wurm a fondu. Ddleste du poids de la glace, la
peninsule remonte lentement. Nos Alpes aussi
s'elevent: d'un millimetre par an. Jusqu'ici, les
geologues attribuaient ce phenomene ä la
collision entre le continent europeen et l'Afrique.
Or, d'apres les recents calculs menes au Poly,
cette elevation pourrait resulter de la fönte des

glaciers du Wurm!

Grace ä de puissants moyens informatiques,
les chercheurs de Zurich ont aussi reussi ä

modeliser la transmission du froid dans le sous-
sol et l'influence qu'il exerce sur les courants
d'eau souterraine (voir ci-contre). Iis ont ainsi
decouvert que la circulation actuelle est encore
perturbee par le froid emmagasine lors du Wurm

- ce qui explique des anomalies d'ecoulement
rencontrees dans certains forages. D'ailleurs, il
ne serait pas exclu de retrouver des terrains
encore geles ä plusieurs centaines de metres de

profondeur dans la region de Sargans (SG) ou
de Martigny (VS)!

D'autres effets du rechauffement du climat
preoccupent les scientifiques. En haute altitude,
oü le sous-sol est encore gele en permanence et
oil les glaciers recouvrent les pentes, c'est la
glace qui consolide les terrains meubles. Elle les

protege aussi de l'örosion. En cas de fönte, le
nombre des coulees de boues pourrait augmenter.

Le phenomene se localiserait certes ä l'alti-
tude des alpages, mais il ne faut pas pour autant
minimiser les risques, car l'homme ne cesse
d'etendre son activite vers la montagne. a

Froid fossile en sous-sol
L'equipe du Poly a modälise sur ordinateur comment le froid a occupe le
sous-sol durant la derniere glaciation. Sur ces Schemas, les temperatures
augmentent en passant du bleu (0°C) au rouge (80°C).
-77000 ans: sur le Plateau suisse, la temperature ä la surface du sol est
voisine de 0°C. Dans le sous-sol, l'ecoulement des eaux souterraines (fle-
ches) est uniforme...
-75 000 ans: le Glacier du Rhone envahit le Plateau et le froid penetre dans
le sous-sol, perturbant la circulation des eaux souterraines (ä une
temperature de -10°C, jusqu'ä 15% de l'eau n'est pas encore gelee). Vehicule
par ces courants, le froid s'infiltre de fagon inegale en profondeur.
-13000 ans: le refroidissement du sous-sol et la perturbation de la
circulation des eaux atteignent un maximum.
-10000 ans: le glacier s'est retire. Mais le froid accumule est loin d'etre
evacue. La circulation des eaux mettra des miilenaires avant de se reta-
blir. Actuellement, le sous-sol porte encore l'empreinte de ce froid fossile!
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