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3t ciations!» exphque Jurg

 tre autres, d’expliquer pour- .

~ compactés.

Dermere glamatlon degel pas ﬁm '

1 Des glacmlogues du Poly de Zunch ont decouvert que le fr01d ,
qu1 regnalt il y a 20000 ans, a gelé les eaux souterraines jusqu’a 300 metres
de profondeur' Depuis, le climat s’est réchauffé. Mais l’evenement
_reste encore imprimé dans le sous-sol.

ors du percement du'tunnel du Walensee (GL) en

1983, les ouvriers eurent une désagréable surprise:
a plusieurs dizaines de metres de profondeur, le sable et

ile gravwr s’€boulaient dangereusement. Or, d’apres les
prévisions des géologues, on sattendait a rencontrer des -
~sédiments fortement compactés! En effet au cours du -
' 'Wurm, la derniére période glaciaire (entre -100000 et
~~10000 ans), le Glacier du Rhin recouvrait le site, et le -
poids de centaines de métres d’épaisseur de glace aurait -

- da théoriquement avoir tass€ le sous-sol...

 «On admettait jusqu’ici que le gel ne penetralt que

-~ trés superficiellement dans -

— «La difficulté, pour beaucoup de monde, est d’imagi-

ner que les choses n’ont pas toujours été ce qu’elles sont
aujourd’hui!» énonce Wilfried Haeberli. Ce n’est pas son
cas! Depuis dix ans, il fait de la paléoglaciologie, autre-

~ment dit il reconstitue le paysage et le climat qui ont
“affecté la Suisse durant la derniere glac1at10n Les par-
_cours des glaciers dlsparus peuvent en effet étre recons-
titués d’apres les moraines et les blocs erratiques qu’ils

ont déposés. Ils ont aussi marqué leur passage en grlffant i

- et en polissant les roches.

Le glaciologue a ainsi réussi a modehser les mouve- -~
: - ments des glaciers suisses

e sol lors des grandes gla-

U ETHZ-VAW!

Trosch i mgemeur duPoly de.
- Zurich. «Or, avec le glacio-
~ logue Wilfried Haeberli et -
5340 géophyswlen Christian
- Speck, nous venons de dé-
montrer que I’eau contenue
,dansles interstices d’unero-
che a pu geler Jusqu’é 200
- ou 300 metres sous la surfa-
cel» Cette découverte acréé B
la surprise dans le ‘milieu
scientifique. Elle permet en-

quoi les sables et les graviers |
~du Walensee n’ ont pas ete :

Au début du Wurm le
sous-sol était gorgé d’eau.

Pénétrant en profondeur, le froid a fait geler I’eau, soli- -
d1f1ant les sédiments meubles bien avant qu’ils ne soient
surmontés par les glaciers — tout comme une éponge plei- -

5,771 d’eau se solidifie lorsqu’on la met au congelateur Peu.

R apres quand I’énorme masse du Glacier du Rhin a avan-
~ cé et recouvert le Nord du Plateau, le sous-sol gele apu
- résister au tassement. Longtemps apres le retrait du gla- :

~ cier, les sédiments ont degele ne gardant aucun souvenir 5
~des tonnes de glace qui les avaient surmontes pendant'

s plusreurs dlzames de millénaires.

. ,‘%kizow

il y a 20000 ans, parve-
- nant méme a calculer leur
~ vitesse d’écoulement. Un
‘exemple: posé a la surface
du Glacier du Rhéne, un
bloc erratique descendait le
Valais & raison d’une cin-
quantaine de metres par an.
| Parvenu dans le bassin 1é-

manique sa vitesse chutait

a moins de dix metres par
Sanii : i
Un glamer ¢’est comme
~une banque. Il'y a des recet-
tes et des dépenses... Sauf
. que le bilan se calcule en
accumulation de glace dans =
~sa partie haute, et en fonte
- dans sa partie basse. Ené éva-
Juant le volume des fontes -

: glac;a1res le chercheur a pu estimer les précipitations
‘neigeuses qui équilibraient ce bilan. Enfin, il en a déduit

les grandes lignes du climat qui régnait sur le Plateau’

suisse voici 20000 ans: la température moyenne de Paits
~ oscillait autour de -15°C, et les précipitations repré-

sentaient le cinqui¢me de celles d’aujourd’hui! Hors desJ o
régions recouvertes de glace, le sous-sol du Plateau devait
étre gelé en permanence jusqu’a plus de cent metres de -

- profondeur. Et, comme le confirme I’ étude des pollens i

du Wurm, aucun arbre ne poussalt Ce climat devalt ‘
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' lement = les glaciers du Wurm. Sur cette base,’
el eqmpe du Poly a calculé le supplement d’éner-
: gle qui 2 été nécessaire: Stupeur: le rechauffe—v'
o ,ment post—lglamaxre est Caracternse par’ une
0% augmentanon du flux: d’energle de seulement'
“ quelques dixiemes de Watt par metre carre Or
 depuis 1850, ce flux a été mulnphe par dix &

. rablement augmenté I’effet de serre: La vitesse

- de fonte des glaces est donc dix, foxs plus rapide. 7

-~ ‘aujourd’hui qu’il'y a 10000 ans: au train actuel, |
radiles glamers du Wurm auralent fondu en quelques =
e cnecIes seuIement e j )

2 $’ eIeve de 9 mﬂhmétres par an, ¢’est parce que’

. Iénorme calotte glacunre qui'la: recouvrait au
" Wurm a fo,ndu Délesté du pmds de 1a glace, 1a
/' péninsule remonte lentement. Nos Alpes aussi

cette élévation pourrait resu}ter de Ia fonte des‘] )
‘ glacxers du Wurm' o : i

" perturbee par le froid emmagasiné lors du Wurm ' |

‘rencontrées dans certains forages. D ailleurs, 11"',j

 ,ressembler?;lcelmduNorddelAlaska 3 B T 00ans

‘Les donnges de terrain indiquent qu’il a falIu'f B Bicnne Wangen
10000 ans pour faire fondre - presque ‘tota- - B :

cause de essort mdustnel —¢e qui a considé- ' 2% ~ .75000ans &

De 1a glace a I’eau

On saxt que sx le centre de Ia Scandmavzef

s”élevent: d un' millimétre par an. Jusqu'ici, les

' geologues attrlbuzuent ce phenomene a la ool

711s10n entre; le continent europeen et I’ Afrlque =
Or, d’ apres les récents calculs menes au Poly,;

: Grace A de pulssants moyens mformaﬁquv S i
les chercheurs de Zurlch ont aussi réussi a

‘modéliser la transmission du froid dans le sous-

sol et ]’mﬂuence qu’il exerce sur les courants

‘d’eau souterraine (Voir: c1hcontre) 1IIs ont ainsi -

découyert que la circulation’ actuelle est encore
= cequi exphque des anomalies d’ecoulement =

ne serait’ pas’ exclu de retrouver des terrains

encore gelés a plus1eurs centaines de metres de ; i Fr0|d foss"e en SOUS'SO| '

profondeur dans la région de Sargans (SG) ou ;
de Martigny (VS)’ s ; .L’équlpe du Poly a modéhse sur, ordmateur comment le froid a occupe le

s . sous-sol durant la derniére glaciation. Sur ces schémas, les temperatures‘ 8
D’autres CffCtS du reehauffement du Chmat ; ,.Jaugmentent en passanl du bleu (0°C) au rouge (80°C).. o

~ préocoupent les smentlflques En haute altitude, /' -77000 ans: sur lé Plateau suisse, la témpérature a la surface du’ sol st
“ouile sous—sol est encore gele en permanence et‘ ./ voisine de 0°C. Dans le sous-sol I’ ecoulement des eaux souterralhes (fle-

' oules glaoners recouvrent les pentes, ¢’est la

ches) est uniforme...

750 000 ans: le Glacuer du Rhone envahlt Ie Plateau et Ie froid pénetre dans

glace qm Consoh dele es terrains meubles Flie les "le sous-sol, perturbant la circulation des eaux souterraines (2 'une tem-

: protége aussi de I’ érosion. En cas de fonte, le ‘pérature de -10°C, jusqu’a 15% de I'eau n’est pas encore gelée). Véhiculé
‘nombre des coulees de bOues pourralt augmen-« ‘parces courants, le froid s’infiltre de- fat;on, mégale en protondeur

ter. Le phenomene se localrseralt certes alialti- i -13000 ans: e refroidlssemem du sous-sol et la perturbation de Ia ’

tude des alpages, mais il ne faut pas pour autant - °“'°”':"°“ des eaux atteignent un ';ax'":"':' i A
- ~10000 ans: le glacier s ‘est retiré. Mais le fro accumulé est loin etre,

mmlmlser Ies, rlsques car l homme ne césse. ., 'évacué. La circulation des eaux mettra des millénaires avant de se réta- y

d’ etendre son actIVIte vers ]d montagne 1 Actuellemenl Ie sous-sol porte encore I’empremte dece frmd fossilel |

Fondsnahonalsu;sse “ ‘HOE’ZOM i ; i) , | 9 ;
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