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Météorites :
la Terre en état de choc

Dans le plus grand cratere d’ Amérique du Sud — celui d’Araguainha avec ses
40 kilometres de diametre — deux chercheurs de I’Université de Neuchatel ont
étudié comment le sous-sol a ét€¢ malmené par I’'impact d’une énorme météorite.
IIs sont parvenus a reconstituer le scénario de I’événement : terrifiant !

u’est-ce qui pousse Pierre-André Schnegg et

Wilhelm Masero, un géophysicien et un géologue
de I’Université de Neuchatel, a partir chaque été dans
des régions reculées du Brésil? Les crateres, pardi! Mais
pas n’importe lesquels, puisque les deux hommes étu-
dient les crateres dits d’impact, ceux qui résultent de la
chute d’une météorite ou d’une comete sur Terre. Ils
cherchent particulierement a savoir comment le sous-sol
encaisse le coup, lorsqu’un corps céleste percute notre
planete...

Depuis plusieurs années,
la communauté scientifique
s’intéresse a ces impacts, car
les bolides qui les ont pro-
voqués pourraient étre res-
ponsables de la disparition
brutale de nombreuses es-
peces vivantes. Les dino-
saures et les ammonites —
entre autres —en auraient fait
les frais il y a 65 millions
d’années. Récemment, des
scientifiques ont découvert
au Yucatan (Mexique) un
cratere de 180 kilometres de
large dont 1’age correspond
a la disparition des grands
reptiles. Une comete de 10
kilometres de diameétre
aurait percuté la Terre de
plein fouet, projetant des
milliards de tonnes de poussieres dans 1’atmosphere. La
brutale modification du climat qui s’ensuivit aurait
entrainé I’extinction massive des especes.

«On compte environ 150 cratéres d’impact a la
surface du globe, explique Pierre-André Schnegg. Parmi
les six qui se trouvent au Brésil, nous en avons examiné
deux: celui de Serra da Cangalha, un «modeste» cratere
de 15 kilometres de diametre, et celui d’Araguainha qui
est le plus grand d’Amérique du Sud avec ses 40
kilometres.»
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Ce cratere du Mato Grosso possede a peu pres la
superficie des cantons d’Uri, Schwyz et Unterwald
réunis. Il dessine une dépression circulaire bien visible
au milieu d’une vaste région plane. Au centre de I’impact
apparaissent des roches granitiques qui, partout ailleurs,
sont enfouies a plus de mille métres sous la surface.

L’histoire d’Araguainha a commencé il y a 245
millions d’années. Afin de la reconstituer, les deux scien-
tifiques ont voulu déterminer jusqu’a quelle profondeur
les couches de roches avaient été affectées par le choc
de la météorite. Sur le lieu
du cratere, ils ont trouvé des
conditions idéales pour ap-
pliquer une technique de
mesures dont Pierre-André
Schnegg est devenu un
spécialiste: la magnéto-
tellurique. Cette technique
(voir encadré) permet de
«voir» I’empilement des
couches géologiques jus-
qu’a cinqg, voire dix kilo-
metres de profondeur — sans
faire le moindre forage.
Mais, pour obtenir de bons
résultats, il faut étre a 1’abri
des «pollutions électro-
magnétiques», comme
celles engendrées par les
lignes électriques, les voies
de chemin de fer, ou la cir-

culation routiere.

A 1’écart de la civilisation, les contrées reculées du
Mato Grosso brésilien sont idéales pour une étude
magnéto-tellurique. En contrepartie, I’approche des sites
a pris des allures de «Camel-trophy»: les cent kilos de
matériel scientifique ont parfois fini leur parcours a dos
d’ane!

Dans le cratere d’Araguainha, les chercheurs ont
effectué 26 mesures, chacune nécessitant en moyenne
douze heures. En analysant les résultats, ils sont parvenus
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a préciser comment les couches
géologiques ont été perturbées en
profondeur par I’impact.

Wilhelm Masero a estimé que
la météorite qui a provoqué le cratere
d’Araguainha avait environ trois kilometres
de diametre! Si leur taille est en dessous de
150 metres, les météorites se désintégrent
dans I’atmosphere, qui joue ainsi un rdle
de bouclier protecteur pour la Terre. «La
météorite a percuté le sol avec une vitesse
proche de 20 kilometres a la seconde,
explique le géologue. Le choc a da étre
d’une violence inouie! Au point d’impact,
la température a atteint 100000°C durant
quelques secondes, et la pression a augmen-
té entre dix et vingt mille fois!»

Le granite du sol s’est comporté comme un vulgaire
liquide. Apres avoir été comprimé et fluidifié lors de
I’impact, il est brutalement remonté vers la surface — tout
comme se forme une gerbe suite au jet d’un caillou dans
I’eau. Il s’est alors créé une immense vague qui s’est
intantanément figée. Les scientifiques pensent qu’a
I’origine cette vague devait atteindre une hauteur de deux
kilometres. Depuis lors, 245 millions d’années se sont
écoulées, et 1’érosion a fait disparaitre plus de la moitié
du relief.

Des chercheurs américains ont évalué le volume de
poussiére qui est éjecté dans 1’atmosphere lors d’une
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collision provoquant un cratere de 10 kilometres: il
équivaut a 1000 fois celui de 1’éruption du volcan
Pinatubo — pourtant la plus forte de notre sie¢cle! L’éner-
gie dégagée a Araguainha a di étre colos-
sale, puisqu’on sait que I’'impact d’une mé-
téorite de seulement 350 metres de diametre
dégagerait autant d’énergie que 1’explosion
de tout I’arsenal nucléaire mondial.

Une ou deux fois
par million d’années

Heureusement, ces collisions n’arrivent
pas tous les jours: seulement une ou deux
fois par million d’années... A quand la pro-
chaine? Dans le cosmos, il y aurait une
centaine de météorites de plus
d’un kilometre de diametre sus-
ceptibles d’entrer en collision avec
la Terre. Or, les astronomes n’en
ont repérées qu’une demi-
douzaine... On sait d’ores et déja
qu’en 2126 la comete «Swift

Tuttle» frolera la
Terre. Les astro-
nomes estiment
qu’elle a une «chan-
ce» sur dix-mille de
percuter notre pla-
nete de plein fouet!
«Swift Tuttle» mesure 10 kilometres de diametre, comme
la comete qui a vraisemblement percuté le Yucatanil y a
65 millions d’années. De quoi écrire un vrai scénario
pour film-catastrophe. Mais cette fois, qui tiendra le role
des dinosaures? wP

De Iélectricité solaire sous nos pieds

Le rayonnement solaire transporte des particules ionisées
qui, en arrivant vers la Terre, perturbent son champ
magnétique. Pas de quoi affoler une boussole en temps
normal: les variations sont mille fois plus petites que le
champ magnétique terrestre. Néanmoins, elles engen-
drent des courants électriques dans le sous-sol: les
fameux courants telluriques qui varient d’une roche a
l'autre.

En appliquant la méthode magnéto-tellurique, les scien-
tifiques mesurent simultanément les courants telluriques
et le champ magnétique a la surface du sol, ce qui leur
permet de reconstituer la succession des couches géolo-
giques — sans avoir besoin de faire de colteux forages.
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