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Meteorites:
la Terre en etat de choc

Dans le plus grand cratere d'Amerique du Sud - celui d'Araguainha avec ses
40 kilometres de diametre - deux chercheurs de l'Universite de Neuchätel ont

etudie comment le sous-sol a ete malmene par 1'impact d'une enorme meteorite.
Iis sont parvenus ä reconstituer le scenario de l'evenement: terrifiant!

Qu'est-ce qui pousse Pierre-Andre Schnegg et
Wilhelm Masero, un geophysicien et un geologue

de l'Universite de Neuchätel, ä partir chaque ete dans
des regions reculees du Bresil? Les crateres, pardi! Mais
pas n'importe lesquels, puisque les deux hommes etu-
dient les crateres dits d'impact, ceux qui resultent de la
chute d'une meteorite ou d'une comete sur Terre. Iis
cherchent particulierement ä savoir comment le sous-sol
encaisse le coup, lorsqu'un corps celeste percute notre
planete...

Depuis plusieurs annees,
la communaute scientifique
s'interesse ä ces impacts, car
les bolides qui les ont pro-
voques pourraient etre res-
ponsables de la disparition
brutale de nombreuses es-

peces Vivantes. Les dino-
saures et les ammonites —

entre autres - en auraient fait
les frais il y a 65 millions
d'annees. Recemment, des

scientifiques ont decouvert
au Yucatan (Mexique) un
cratere de 180 kilometres de

large dont Tage correspond
ä la disparition des grands
reptiles. Une comete de 10

kilometres de diametre
aurait percute la Terre de

plein fouet, projetant des
milliards de tonnes de poussieres dans 1'atmosphere. La
brutale modification du climat qui s'ensuivit aurait
entraine l'extinction massive des especes.

«On compte environ 150 crateres d'impact ä la
surface du globe, explique Pierre-Andre Schnegg. Parmi
les six qui se trouvent au Bresil, nous en avons examine
deux: celui de Serra da Cangalha, un «modeste» cratere
de 15 kilometres de diametre, et celui d'Araguainha qui
est le plus grand d'Amerique du Sud avec ses 40
kilometres.»

Ce cratere du Mato Grosso possede ä peu pres la
superficie des cantons d'Uri, Schwyz et Unterwald
reunis. II dessine une depression circulaire bien visible
au milieu d'une vaste region plane. Au centre de Timpact
apparaissent des roches granitiques qui, partout ailleurs,
sont enfouies ä plus de mille metres sous la surface.

L'histoire d'Araguainha a commence il y a 245
millions d'annees. Afin de la reconstituer, les deux
scientifiques ont voulu determiner jusqu'ä quelle profondeur
les couches de roches avaient ete affectees par le choc

de la meteorite. Sur le lieu
du cratere, ils ont trouve des
conditions ideales pour ap-
pliquer une technique de
mesures dont Pierre-Andre
Schnegg est devenu un
specialiste: la magneto-
tellurique. Cette technique
(voir encadre) permet de
«voir» l'empilement des
couches geologiques
jusqu'ä cinq, voire dix
kilometres de profondeur - sans
faire le moindre forage.
Mais, pour obtenir de bons
resultats, il faut etre ä l'abri
des «pollutions electro-
magnetiques», comme
celles engendrees par les
lignes electriques, les voies
de chemin de fer, ou la

circulation routiere.
A l'ecart de la civilisation, les contrees reculees du

Mato Grosso bresilien sont ideales pour une etude
magneto-tellurique. En contrepartie, l'approche des sites
a pris des allures de «Camel-trophy»: les cent kilos de
materiel scientifique ont parfois fini leur parcours ä dos
d'äne!

Dans le cratere d'Araguainha, les chercheurs ont
effectue 26 mesures, chacune necessitant en moyenne
douze heures. En analysant les resultats, ils sont parvenus

6 --fteoM N° 20, Mars 1994



ä preciser comment les couches
geologiques ont ete perturbees en
profondeur par 1'impact.

Wilhelm Masero a estime que
la meteorite qui a provoque le cratere
d'Araguainha avait environ trois kilometres
de diametre! Si leur taille est en dessous de
150 metres, les meteorites se desintegrent
dans 1'atmosphere, qui joue ainsi un role
de bouclier protecteur pour la Terre. «La
meteorite a percute le sol avec une vitesse
proche de 20 kilometres ä la seconde,
explique le geologue. Le choc a dü etre
d'une violence inoui'e! Au point d'impact,
la temperature a atteint 100000°C durant
quelques secondes, et la pression a augments

entre dix et vingt mille fois!»
Le granite du sol s'est comporte comme un vulgaire

liquide. Apres avoir ete comprime et fluidifie lors de

1'impact, il est brutalement remonte vers la surface - tout
comme se forme une gerbe suite au jet d'un caillou dans
l'eau. II s'est alors cree une immense vague qui s'est
intantanement figee. Les scientifiques pensent qu'ä
l'origine cette vague devait atteindre une hauteur de deux
kilometres. Depuis lors, 245 millions d'annees se sont
ecoulees, et Terosion a fait disparaftre plus de la moitie
du relief.

Des chercheurs americains ont evalue le volume de

poussiere qui est ejecte dans l'atmosphere lors d'une

collision provoquant un cratere de 10 kilometres: il
equivaut ä 1000 fois celui de T eruption du volcan
Pinatubo - pourtant la plus forte de notre siecle! L'ener-

gie degagee ä Araguainha a dü etre colos-
sale, puisqu'on sait que l'impact d'une
meteorite de seulement 350 metres de diametre
degagerait autant d'energie que l'explosion
de tout 1'arsenal nucleaire mondial.

Une ou deux fois
par million d'annees

Heureusement, ces collisions n'arrivent
pas tous les jours: seulement une ou deux
fois par million d'annees... A quand la pro-
chaine? Dans le cosmos, il y aurait une

centaine de meteorites de plus
d'un kilometre de diametre sus-
ceptibles d'entrer en collision avec
la Terre. Or, les astronomes n'en
ont reperees qu'une demi-
douzaine... On sait d'ores et dejä
qu'en 2126 la comete «Swift

Aujourd'hui

Tuttle» frolera la
Terre. Les
astronomes estiment
qu'elle a une «chance»

sur dix-mille de

percuter notre plane

te de plein fouet!
«Swift Tuttle» mesure 10 kilometres de diametre, comme
la comete qui a vraisemblement percute le Yucatan il y a
65 millions d'annees. De quoi ecrire un vrai scenario

pour film-catastrophe. Mais cette fois, qui tiendra le role
des dinosaures? of

De I'electricite solaire sous nos pieds
Le rayonnement solaire transporte des particules ionisees
qui, en arrivant vers la Terre, perturbent son champ
magnetique. Pas de quoi affoler une boussole en temps
normal: les variations sont mille fois plus petites que le
champ magnetique terrestre. Neanmoins, elles engen-
drent des courants electriques dans le sous-sol: les
fameux courants telluriques qui varient d'une röche ä
I'autre.
En appliquant la methode magneto-tellurique, les
scientifiques mesurent simultanement les courants telluriques
et le champ magnetique ä la surface du sol, ce qui leur
permet de reconstituer la succession des couches
geologiques - sans avoir besoin de faire de coüteux forages.
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