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Sous nos pieds,
que fait done l'eau?

Decharges d'ordures, pompes pour l'irrigation, vannes de regulation du niveau
des lacs: elles ont toutes une action sur l'eau qui, sous nos pieds, impregne le

terrain - les fameuses nappes phreatiques. Les ingenieurs commencent ä

comprendre ces evenements, et e'est tant mieux pour renvironnement.

Dans l'une des nombreuses cours que compte l'Ecole
polytechnique federate de Lausanne se trouve un

etrange jardin: six ronds de terre, d'un metre vingt de
diametre chacun, alignes par paires comme les boutons
d'un costume. Tous sont isoles du terrain avoisinant par
une petite barriere circulaire de plastique. Pourtant, la rare
vegetation qui pousse dans ces cercles n'a apparemment
rien ä craindre des limaces...

En fait, cet etrange jardin n'est que la pointe d'un
iceberg. Pour voir le reste, il faut descendre des marches de
beton. L'escalier s'enfonce
dans le sol et conduit dans

une cave situee exactement
sous le jardin. La, six immenses

füts de plastique s'elevent
jusqu'ä crever le plafond. Ce
sont leurs tetes que l'on
voyait d'en haut.

Ces füts sont remplis de

terre et de cailloux. Mais pas
n'importe comment. L'un
d'eux contient par exemple
des sediments de la plaine du
Rhone, preleves delicatement

pres de Charrat (Valais) par
l'equipe du Prof. Andre
Musy, et replaces exactement
selon la stratigraphie originate.

A Charrat, et en plusieurs
autres lieux situes entre Mar-
tigny et Sierre, des taches blanches apparaissent parfois en
avril-mai au milieu des champs. Le phenomene est observe

sporadiquement depuis quarante ans. C'est du sei: une
catastrophe pour les jeunes pousses qui viennent de mettre
le nez dehors.

Grace ä leur installation, et ä des etudes sur le terrain,
les ingenieurs de Lausanne ont compris l'origine du
Probleme. Dans leurs six füts, des lysimetres en jargon
technique, ils peuvent simuler une nappe phreatique (un terrain

gorge d'eau) et en regier le niveau. L'un d'eux est meme

Oes füts, ou «lysimetres» en jargon technique, contieir
nent des couches de terrain prelevees dans la nature.

pose sur une sorte de «pese-personne», qui jauge en
permanence la masse totale de ce terrain en boite. La pluie,
qui au dehors tombe sur la tete du recipient, est mesuree au
decilitre pres. De surcroit, sur toute la hauteur du gros
cylindre vert pale, une ribambelle de tuyaux et de cables

s'echappent pour aboutir ä un amoncellement d'appareils
electroniques. A tous les niveaux, on y mesure la concentration

en sels, la temperature, l'humidite et meme la force

que doivent appliquer les racines des plantes pour aspirer
l'eau qui impregne le terrain!

Ce dispositif a montre que
le sei de Charrat provient du
sol. II remonte par capillarite,
entraine avec l'eau qui s'eva-

pore. Le mouvement ascendant

est facilite par le fait que
le terrain est constitue de
sable et de limon, deux excel-
lents conducteurs d'eau. De
plus, suivant les printemps,
tout peut concourir ä favori-
ser l'evaporation: pas de
pluies, un soleil dejä lourd et
un foehn qui asseche la terre
de son air chaud. Le sei, lui,
provient pour l'essentiel du
versant des montagnes. Du
gypse, du calcaire et de la
dolomie qui ruissellent avec
les precipitations pour finir
dans une nappe phreatique

gisant ä un metre seulement sous la surface.
Faut-il drainer le terrain Trop eher et trop complique:

selon les calculs des ingenieurs, il faudrait abaisser la nappe
de plus de trois metres pour eviter la remontee du sei!
Mieux vaut done multiplier les rideaux de buissons pour
freiner le vent, ou arroser en cas de trop faibles pluies
printanieres pour contrecarrer l'evaporation.

«Calcul», voilä le mot-cle. II y a encore trente ans,
aucune theorie mathematique n'existait encore pour decri-
re le milieu non sature, la couche du sol qui se trouve au-
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dessus de la nappe phreatique (ou le sol est sature en eau).
II faut dire que ce milieu est particulierement difficile ä

modeliser, parce que s'y trouvent - ä la fois - une masse
minerale poreuse, de l'eau et de l'air. Mais comme c'est la

que les plantes instillent leurs racines, beaucoup de scienti-
fiques dans le monde cherchent ä comprendre les mouve-
ments de l'eau (ainsi que des engrais qu'elle vehicule), afin
d'ameliorer le rendement des cultures par des irrigations
ou des drainages optimum.

En Suisse, Andre Mermoud coordonne un vaste projet
de recherche fondamentale qui occupe une dizaine de

personnes depuis cinq ans ä l'Ecole polytechnique de
Lausanne et ä l'Universite de Neuchätel (prof. Francois
Zwahlen). Les ingenieurs ont dejä entre les mains des outils
informatiques pour digerer les donnees hydrogeologiques
recueillies ä coups de sondage sur le terrain. De quoi
s'attaquer ä des problemes tres concrets.

Cinq cantons leur ont confie le mandat de determiner la
hauteur «ideale» des lacs de Neuchätel, Morat et Bienne.
Le niveau des trois lacs est regie par une seule vanne, situee
ä Nidau (pres de Bienne). Un reglement de 1980 fixe la
cote optimale ä 429,40 m en ete et ä 429 m en hiver. Cela
convient assez bien aux societes productrices d'electricite
qui exploitent le courant en aval, mais pas aux roselieres ni

aux animaux qui vivent en amont, disent les ecologistes.
De plus, 12700 hectares de terres cultivables sont en jeu,
jusqu'aux portes de Soleure: quand les lacs s'elevent ou
s'abaissent, les nappes phreatiques font de meme ä des
dizaines de kilometres des rives. Les ingenieurs de
Lausanne ont done trace la courbe de fluctuation annuelle
du niveau, qui convient le mieux ä la production agricole.
Elle est desormais entre les mains du Conseil federal, qui
devrait decider d'ici deux ans comment regier la vanne

pour menager les interets de chacun...

Des problemes de robinets
Les ingenieurs sont evidemment de plus en plus

confronts ä des problemes ecologiques. Dans la campagne
vaudoise, une decharge d'ordures s'etend non loin d'une
station de pompage d'eau potable branchee sur la nappe
phreatique. Selon quel debit peut-on pomper sans attirer le

jus qui exsude de la decharge
Aux Ponts-de-Martel (Neuchätel) s'etend une des plus

belles tourbieres du pays. Les engrais et les pesticides la

tuent peu ä peu. Pour la proteger, quelle doit etre la largeur
de la zone tampon qui la separe d'un ensemble de 600
hectares de cultures? Dieu merci, il existe un etrange
jardin pour cultiver les reponses... o?

Cultiver plus haut
Depuis le debut des annees 70, la basse
plaine de Magadino, au Tessin, est sou-
vent noyee lors des fortes pluies. Une
situation catastrophique pour 115 hectares

de cultures, ainsi que pour ies zones
naturelles encore existantes. A I'origine
du probleme, un lac Majeur un peu trop
haut durant une bonne partie de l'annöe.
Or, il est impossible d'agir sur le niveau
du lac: I'ltalie, qui regie la vanne en aval, a
des interets incompatibles avec ceux des
Tessinois...
Le Canton du Tessin a done mandate les
ingenieurs de l'Ecole polytechnique föderale

de Lausanne pour trouver une bonne
reponse au probleme. Apres des etudes
du sol, des sondages de nappes phreatiques

et des calculs complexes, I'equipe
du prof. Musy a conclu que la meilleure
solution consistait ä rehausser d'un metre
90 hectares de champs.
Les 700000 m3 de materiaux necessaires
ä I'operation seront preleves juste ä cöte:
le Tessin perce en ce moment un tunnel
routier de cinq kilomötres et demi de long,
afin de detourner la circulation hors de
Locarno.
Coüt prevu de I'operation de relfevement:
15 millions de francs, y compris les
indemnisations pour les pertes agricoles
que provoquera ce chantier dont la fin est
prevue pour 1994.
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