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On a capté
«fréquence-€toiles»

En mobilisant les plus grands radiotélescopes de la planete,
des chercheurs du Poly de Zurich sont parvenus a observer des €toiles
et a déterminer précisément la taille de leur couronne.
Une premiere astronomique.

e spectacle de la vofite céleste vu a I’oeil nu ou au
travers d’un télescope optique a quelque chose de
frustrant pour les astronomes. En effet, ils ne voient que la
lumigre visible, alors méme que les étoiles envoient vers la
Terre bien d’autres rayonnements de méme nature, mais
invisibles. Par exemple des ondes radio, semblables a celles
que I’on utilise ici-bas pour véhiculer les programmes de
radiodiffusion.
Pour capter ces ondes imperceptibles, les astronomes
disposent heureusement de détecteurs spéciaux, les
radiotélescopes. Et pour étre
efficaces, ces gigantesques
antennes métalliques doivent
fonctionner en groupe, for-
mant ce que les spécialistes
nomment des «réseaux d’in-
terférométrie» (voir page ci-
contre).

Jusqu’a maintenant, seu-
les certaines galaxies forte-
ment émettrices de rayonne-
ments radio, tels les quasars,
pouvaient étre étudiées a
I’aide de ces réseaux d’an-
tennes. Les émissions des
étoiles, sources beaucoup
plus ténues, demeuraient
quant a elles inaccessibles.
Mais Armold Benz et ses col-
legues de I’'Institut d’astro-
nomie de I’Ecole polytech-
nique fédérale de Zurich sont parvenus a observer trois
petites étoiles proches et a définir le diametre exact de leur
couronne, c’est-a-dire I’enveloppe trés chaude qui entoure
la surface visible d’un astre et qui émet essentiellement des
ondes radio et des rayons X. Une premiere astronomique
qui a mobilisé pas moins de six des plus importants radio-
télescopes de la planete, dont Arecibo sur I'lle de Porto
Rico (la plus grande antenne au monde avec ses 300 metres
de diametre), Effelsberg en Allemagne (100 metres) et le
réseau américain du Very Large Array au Nouveau-
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Mexique (27 paraboles de 25 metres).

Une fois par an, et durant une douzaine de jours seule-
ment, les radioastronomes américains et leurs collegues
européens accordent leurs instruments pour scruter le ciel
ensemble. Un mariage de raison en quelque sorte. Car cette
campagne d’écoute commune permet de capter certaines
sources émettrices de rayonnement radio trop faibles pour
étre discernables par les réseaux nationaux et méme
continentaux. Bien entendu nombre d’astronomes veulent
saisir cette opportunité pour faire avancer leurs recherches.
Ils peuvent ainsi soumettre
personnellement un projet
d’observation a un comité,
qui sélectionne les proposi-
tions les plus intéressantes.
Le temps des campagnes
étant restreint, il y a malheu-
reusement peu d’élus...

Lors de la campagne de
mars 1990, le projet d’Arnold
Benz a passé la rampe. Il faut
dire qu’il portait sur 1’étude
d’étoiles, alors que les autres
demandes concernaient des
objets plus classiques en ra-
dioastronomie: galaxies ou
nuages de gaz interstellaires.

Les jeunes étoiles quali-
fiées de «type M» sont envi-
ron cinq fois moins massives
que le Soleil, et tournent sur
elles-mémes sept fois plus vite que lui. Cependant, leur
vitesse de rotation est encore bien trop lente par rapport a
ce que prédit la théorie. Pourquoi? On I’ignore encore.
Seule certitude : leur couronne, tres chaude et tourmentée
par de puissantes forces magnétiques, est au coeur de
I’énigme. Comme la patineuse qui écarte les bras pour
stopper sa toupie, ces €toiles ralentissent leur mouvement
de rotation en enflant et en éjectant de la matiere — sous
forme d’éruptions — vers le milieu interstellaire. D’ou
I’importance d’étudier les couronnes, et en premier lieu de
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définir leur taille exacte. D’autant que les étoiles de type M
forment les quatre cinquiemes de la population stellaire de
notre Galaxie.

Pour étre certaine de capter leurs émissions, 1’équipe
d’Arnold Benz a porté son dévolu sur trois des étoiles les
plus proches: «YZ CMi» dans la constellation du Petit
Chien, «YY Gem» dans les Gémeaux (une étoile double)
et «<EQ Peg» dans Pégase (également double, mais avec
une plus grande distance entre les deux astres). Leur pro-
gramme comprenait une quatriéme étoile, qui demeura
malheureusement muette. Les chercheurs ont disposé de
quatre périodes de deux heures, divisées chacune en cing a
six intervalles d’observation de treize minutes, les couches
atmosphériques n’étant pas stables plus longtemps. Mais
pas question pour eux de diriger la manoeuvre ! Les tech-
niciens de 1’observatoire Haystack dans le Massachusetts
se sont chargés de coordonner le ballet des 32 antennes
mobilisées a travers le monde. Malgré la durée limitée de
I’opération, les données enregistrées par les six observa-
toires ont représenté pas moins de 30000 milliards d’uni-
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té€s d’information, soit I’équivalent du contenu d’un millier
de gros dictionnaires. Une masse de chiftres qu’ont digérés
sans broncher les ordinateurs de I’Institut Max Planck a
Bonn, ou s’est passée la mise en commun des données.

Une belle éruption en prime

En se plongeant dans la multitude de nombres, gra-
phiques et schémas stellaires déversés par les machines
allemandes, les atronomes du Poly ont déja défini que deux
couronnes avaient une taille a peine inférieure au diametre
du Soleil. Et, en prime, ils ont eu beaucoup de chance: sur
I’étoile EQ Peg, ils ont découvert une gigantesque éruption,
un phénomene qui ne dure habituellement que quelques
minutes. D’apres leurs calculs, le jet de matiere a culminé
a une distance excédant dix fois le diametre de ’étoile !

L’équipe d’Arnold Benz pense déja a la prochaine
campagne d’écoute du mois d’octobre, durant laquelle les
astronomes esperent affiner leurs observations et, pourquoi
pas, percer le mystere d’une de ces fameuses éruptions. «F
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