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Comment la fourmi du desert
retrouve son nid

Dans le decor uniforme du desert, la fourmi retrouve toujours son nid.
A force de lui courir apres depuis une dizaine d'annees,

des biologistes ont perce plusieurs de ses secrets de navigation.
Decidement, l'homme n'a rien invente, meme pas la boussole...

Lorsqu'il fait 50 degres ä l'ombre et qu'il n'y a pas
d'ombre, aucun animal ne rode dans le desert du

Sahara. Sauf la fourmi du desert (Cataglyphis) qui est ä la
recherche de cadavres d'insectes, morts de chaleur pour
n'avoir pas trouve d'abri oü passer l'enfer de la journee.
Dans ses excursions, cette fourmi parcourt des centaines
de metres en sillonnant le sable, mais se perd tres rarement:
une fois qu'elle a decouvert de quoi nourrir la fourmiliere,
eile parvient ä regagner Tentree de son nid en ligne droite.

Comment fait-elle, alors qu'il n'existe aucun repere
dans la platitude desertique
Comment determine-t-elle la
distance et la direction de son
logis, alors que, contraire-
ment ä ses cousines des forets
ou des steppes, eile ne peut
suivre aucune piste odo-
rante? En effet, comme le
vent bouleverse sans cesse les

grains de sable, il lui est
inutile de les enduire de mar-
queurs chimiques...

C'est justement parce que
la fourmi du desert ne peut
pas se fier ä son odorat ni au
decor que le Prof. Rüdiger
Wehner, de l'Institut de
Zoologie de TUniversite de
Zurich, a decide de l'obser-
ver. Pour suivre les evolutions

de l'insecte, il a meme
mis au point un petit laboratoire roulant qui vient coiffer la
bestiole sans la deranger, et qui ressemble de loin ä une
tondeuse ä gazon. Poussee par un homme au rythme
impose par l'insecte, cette «tondeuse» permet ä la fois de

dissimuler certaines portions du paysage aux yeux de la
fourmi, et de filtrer ä volonte le rayonnement solaire. Le
travail peut etre tres sportif, car la fourmi du desert, avec
son centimetre de long, est l'etre vivant qui se deplace le
plus vite en proportion de sa taille: un metre par seconde

en pleine course!

A l'aide d'un laboratoire roulant, deux chercheurs
etudient la fourmi du desert, championne de course.

Pour noter avec precision les deplacements de l'animal,
le biologiste dessine sur le terrain de vastes quadrillages ä

la peinture blanche. Dans d'autres experiences, il utilise des

gouttieres en plastique qui forcent les insectes ä suivre des
chemins precis. Ces etudes sahariennes lui ont permis de

comprendre que le Systeme nerveux de l'insecte ne
s'adonne pas ä de complexes calculs d'angles et de distances

pour deduire finalement sa position - comme certains
savants le pensaient. Point de fastidieuse trigonometrie, la
fourmi du desert fait de la simple arithmetique. Elle fait la

moyenne des angles de ses

virages, en ponderant chaque
angle par la distance qui
l'eloigne de son nid. De plus,
pour ne pas commettre d'er-
reurs, eile equilibre toujours
ses changements de cap:
autant de virages ä gauche
que de virages ä droite. A
chaque instant, eile recalcule
ainsi la direction et la distance
de son foyer.

D'ailleurs lorsqu'on force
une fourmi ä toumer unique-
ment d'un cöte - en utilisant
les gouttieres de plastique -
l'insecte commet des erreurs
d'orientation en regagnant
son nid. Des erreurs d'autant
plus graves que Tangle du
virage est important.

Une autre experience a incite le biologiste ä penser que
la fourmi dispose, en plus, d'une Sorte de boussole dont
elle se sert pour mesurer les angles de ses virages. Une
fourmi, qui vadrouille exactement au nord de sa fourmiliere,

est deplacee d'une dizaine de metres vers l'ouest. Elle
va alors rentrer chez-elle comme si on ne l'avait pas
touchee: elle pique droit vers le sud et s'arrete net, certes ä

la bonne latitude, mais dix metres trop ä l'ouest!
Grace ä son laboratoire roulant, le Prof. Wehner a

d'abord compris que la fourmi se reperait dans le ciel ä
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l'aide de la lumiere ultra-violette, invisible pour nos yeux.
Mieux, cette lumiere est polarisee par l'atmosphere (tout
comme la lumiere visible), si bien qu'elle offre aux yeux
de l'insecte, qui sont sensibles ä cette caracteristique, une
sorte de motif celeste. Un motif qui ressemble ä des cercles

concentriques, comme en produirait un caillou jete dans
l'eau. Restait ä determiner comment la fourmi percoit ce
motif polarise.

Chaque oeil de la fourmi est compose d'un millier
d'yeux simples - appeles ommatidium (voir couverture).
Avec son equipe, le Prof. Wehner a done mene quantite
d'experiences en appliquant une laque opaque sur diverses
zones oculaires. A force de patience, les chercheurs ont
decouvert que seuls 70 ommatidia, disposes en croissant
dans la partie superieure de l'oeil, etaient specifiquement
dedies au role de boussole. Dans leur laboratoire de Zurich,
oü ils elevent plusieurs colonies de fourmis du desert, les

biologistes ont observe au microscope chacun de ces yeux-
boussoles et etudie ses reactions nerveuses ä l'aide de
minuscules electrodes fixees sur le nerf optique. Iis ont
ainsi pu faire la preuve que les ommatidia en question

etaient non seulement sensibles ä la
lumiere ultra-violette, mais encore que
chacun etait construit pour recevoir une / yK ~ \ \
portion precise du dessin celeste. Ainsi, / / J \ \
lorsque la fourmi toume la tete, il arrive un i }

moment oü le motif polarise du ciel correspond parfai-
tement ä la disposition de ses yeux-boussoles. Sur le plan
nerveux, cela se traduit par une stimulation maximum du
nerf optique. La fourmi connait ainsi l'ampleur de ses

virages!
Mais tous les mysteres ne sont pas perces. Les biologistes
sont en train d'etudier comment la fourmi se debrouille
pour tenir compte des mouvements du Soleil, qui modifient
peu ä peu l'orientation du motif polarise. Iis se demandent
aussi comment se deroule physiologiquement le comptage
des pas qui lui permet d'arriver pile au niveau de son nid.
De veines questions Que ceux qui pensent qu'il est inutile
d'aller transpirer en plein midi dans le desert pour observer
des fourmis songent ä ceci: s'il existe aujourd'hui des

robots mobiles qui savent surmonter les obstacles, e'est

parce qu'on a imite les insectes... ^
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Oü est la maison?
A. En bleu sur ce schema figure le chemin tortueux parcouru
par une fourmi du desert ä la recherche d'un cadavre d'in-
secte. Elle a marche exactement 592,1 metres avant de trouver
de quoi manger En rouge, figure le parcours emprunte par
l'insecte pour retourner ä sa fourmiliere (): 140,5 metres -
pratiquement en ligne droite.
Pour determiner la direction de son nid, la fourmi a notam-
ment «equilibre» le nombre de ses virages ä gauche et ä droite
durant son trajet tortueux (voir la figure B). Elle compense
ainsi ses erreurs de navigation, en annulant I'imprecision
qu'elle commet en estimant les angles lorsqu'elle change de
direction.
B. Ce graphique (moyenne de 19 parcours) montre la
distribution des virages que la fourmi du desert effectue durant son
periple hors de la fourmiliere. On constate que non seulement
elle a oblique autant de fois ä gauche qu a droite, mais aussi
qu'elle a equilibre ses virages en fonction de leur angle: autant
de virages de 20° ä gauche que de virages de 20° ä droite;
autant de 90° ä gauche que de 90° ä droite.
C. Pour mesurer les angles de ses virages, la fourmi se repere
sur un motif celeste: la lumiere ultra-violette polarisee. Ce
schema represente la voüte celeste lorsque le Soleil fait un
angle de 24° avec I'horizon; les barres noires indiquent la
direction et l'intensite de la polarisation.

virages ä gauche virages ä droite
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