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Das Diskurs-
kraftwerk

Das AUE macht aus Photovoltaik Architektur. Nebst Strom produziert es auch Erkennt-
nisse und Fragen zum Klimadiskurs: Wie viel Technik und Komfort sind genug?

Text: Palle Petersen, Fotos: Daisuke Hirabayashi

Vor bald zehn Jahren lobte das kantonale Amt fiir Um-
welt und Energie (AUE) einen Wettbewerb an der Basler
Schiffldnde aus. Dort sollte ein «gut zu kommunizieren-
des Anschauungsobjekt» mit «Vorbildcharakter beziig-
lich Konstruktion und Energieverbrauch» entstehen, bei
dem «technische Neuerungen zum Einsatz kommen». An-
fangs war Ingemar Vollenweider unsicher, ob ihn die Auf-
gabe liberhaupt interessierte. Immerhin hatten er und sei-
ne Biiropartnerin Anna Jessen in den 1990er-Jahren bei
Hans Kollhoff in Ziirich studiert, und vor ein paar Jahren
hatten die beiden den Lehrstuhl fiir Stadtebau und Entwer-
fen von Christoph Méckler in Dortmund iibernommen. Das
Klassische, ja Konservative pragt ihr Werk. «Das Programm
verlangte eine Art Oko-Architektur, Anna musste mich erst
von dieser Aufgabe iiberzeugeny, erinnert sich Vollenwei-
der. Doch der Bauplatz in der Altstadt reizte sie, und so setz-
ten sie sich mit ihren Ingenieuren und Haustechnikern an
einen Tisch. «Wir entschlossen uns fiir die Flucht nach vorn:
ein stddtisches Haus mit Solarfassade. Die Photovoltaik wie
Stein behandeln. Das war doch einen Versuch wert?»
Wihrend andere Teilnehmerinnen klobige Energie-
sparkisten zeichneten, zergliederte Jessenvollenweider
das Volumen, schuf Beziige zu den Nachbarsbauten und
kleidete das achtstdckige Haus in ein Gewand aus poly-
kristallinen, goldschimmernden Solarmodulen. Als ein-
ziger Vorschlag mit «Potenzial zum Nullenergiehaus»
machte das «Ca’ d'Oro»> das Rennen. Spater, als der Baukre-
dit zur Abstimmung gelangte, wurde das «goldene Haus»

allerdings zur Biirde. «Als offenbar naive Architekten wa-
ren wir uns der politischen Sprengkraft des Namens da-
mals nicht bewusst», erzahlt Vollenweider schmunzelnd.

Das Tiefe im Flachen

Die Abstimmung war mit 51 Prozent Ja-Stimmen denk-
bar knapp. Am Ende wurde trotzdem nichts aus dem gol-
denen Haus. Wahrend der langen Dauer des Projekts hatte
sich die Technik rasant entwickelt. Schwarze, monokristal-
line Zellen waren nun wesentlich effizienter, und so wander-
ten die aufwendigen Vorarbeiten zur Gestaltung goldener
Zellen in die Schublade, und die Architekten richteten ihre
Aufmerksamkeit auf den Aufbau der Module und das Glas.

Auf der Dachterrasse lassen sich die Fassadenelemen-
te von Nahem betrachten. Wie Adern und Kapillaren des
Electrical Age liberziehen die metallischen Strings und
Verschaltungen die Zellen und Platten. Die Handwerklich-
keit des Schmelzglases ist nicht bloss ein optischer Ein-
druck siehe Seite 28. Anstelle von aalglattem Floatglas liegt
hier ein Relief aus Kreisen zwar nicht exakt iiber den Mo-
dulen, nimmt aber deren Dimension auf. «Theoretisch
hétten wir auch eine andere Form wihlen kénnen», meint
Vollenweider. «Aber der Kreis passt gut zum Grundsétz-
lichen, um das es hier geht: um Kern- und Kunstform.»

Und dann sind da die Titannitrid-Punkte: Eigentlich
zum Schutz der Viégel entwickelt, wurden sie auf der dus-
sersten Folienschicht in das Modul laminiert. Im unteren
Bereich der Fassade sind sie dichter gesetzt, nach oben -
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Vom Fischmarkt aus gesehen ist der Neubau des Amts fiir Umwelt und Energie des Kantons Basel-Stadt schlank und elegant.
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Situation

Neubau des Amts fiir
Umwelt und Energie
des Kantons Basel-Stadt
(AUE), 2021
Spiegelgasse 11/15, Basel
Verwaltungsbau mit
Cafeteria, Empfang, Sit-
zungszimmern und
Biiros fiir 74 Arbeitsplatze
Eigentlimerin: Einwoh-
nergemeinde der Stadt
Basel, vertreten durch
Immobilien Basel-Stadt
Bauherrenvertretung:
Bau- und Verkehrsdepar-
tement des Kantons
Basel-Stadt, Stadtebau &
Architektur, Hochbau
Nutzer: Departement fiir
Wirtschaft, Soziales und
Umwelt des Kantons Basel-
Stadt, Amt fiir Umwelt
und Energie (AUE)
Generalplanung und
Architektur: Jessenvollen-
weider, Basel
Baumanagement: b+p
Baurealisation, Ziirich und
Basel

Tragwerk und Brand-
schutz: SIB Kempter Fitze,
Frauenfeld

HLK, Energie, Nachhaltig-
keit, Gebaudeautomation
und Fachkoordination:
Waldhauser + Hermann,
Miinchenstein

Sanitéar: Gemperle Kuss-
mann, Basel;

Eicher + Pauli, Liestal
Elektro: Pro Engineering,
Basel

Bauphysik: Zimmermann

Wettbewerb: 2013
Projektierung: 2014 bis 2016
Baukredit/Ausgaben-
bewilligung: 2016
Abbruch: Juni bis Septem-
ber 2018

Archéologische Grabun-
gen: Oktober 2018 bis
Juli 2019

Baubeginn: August 2019
Abschluss der Arbeiten:
Herbst 2021 !
Bezug: Oktober 2021
Gesamtinvestitionskosten:
Fr. 18,31 Mio.
Geschossflache: SIA 416
2541m?
Gebé&udevolumen: SIA 416
8038m*

Fassadenflache: 1641m*
Energie/ Okologie: Miner-
gie-A-Eco-Standard
Geb&udehohe: ca.26m
Stockwerke: 8

Kélte: Nachtauskiihlung
uber Liiftungsfliigel

in Fenstern und Abzug

via Treppenhaus

Warme: Fernwédrme
Liftungsanlage:
mechanisch mit Warme-
riickgewinnung
Gebé&udeautomation:
KNX-System; digitaler Zwil-
ling fiir Gebdudeoptimie-
rung (in Zusammenarbeit
mit der FHNW)
Sanitéranlagen:
Regenwasseraufberei-
tung, Warmeriickgewin-
nung Dusche
Elektroanlagen: Licht-
steuerung, Automatisierung

und Leuthe, Aetigkofen
Akustik: Biiro fiir Bau- und
Raumakustik, Lérm-
schutz, Martin Lienhard,
Langenbruck

Fassade: GKP Fassaden-
technik, Aadorf

Licht: Hellraum, St. Gallen
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Sor ), Automa-
tisierung Liiftung, Automa-
tisierung Nachtauskiih-
lung, Brandmeldeanlage



b

x
=
[
3

=
©
g

X
3
[2l
S

4

0

o
7
©

[a]

|

N

N

o

N
N
ful

©

=

Solaris #06,

Der Liftschacht im Treppenhaus mit Glasbausteinwanden.
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Die Rdume sind transparent unterteilt.

Grosse Fenster holen die Nachbarschaft ins Geb&ude hinein.

- hin werden sie weniger, um dort weniger Energieertrag
zu schlucken. Je nach Lichteinfall verschwinden die Punk-
te oder blitzen orange bis griin auf. Mal versinken die Krei-
se im Schwarz, mal treten die Silberstreifen hervor. Die
Fugen sind offen, denn an den Randern lduft das Schmelz-
glas iiber die Zellen hinaus. Kein Metallprofil bildet hier
den Rahmen, und an den Gebaudeecken wirkt das Haus
luftig und leicht. Die Summe all dessen? Obwohl die Fas-
sade in der Basler Altstadt fremd ist, komplett flichen-
biindig und dunkel gldnzend, féllt sie nicht dumpf aus der
Reihe. Ihre Tiefe und ihre Feinheit werden der Umgebung
gerecht. Photovoltaik in der Innenstadt? Das geht!

Regionales Holz und viel Beton

Nicht nur die Fassade ist innovationskraftig. «Passend
zur Leichtbaufassade haben wir eine offene Skelettkon-
struktion als Beton-Holz-Hybrid entwickelt», erklart Vollen-
weider im Erdgeschoss des AUE. Klug angeordnet, liegen
dort das Entrée zum kleinen Vorplatz hin sowie Beratungs-
und Sitzungszimmer. In den Geschossen dariiber gruppie-
ren sich helle Biiros, kleinere Sitzungszimmer und Toilet-
ten um das offene Treppenhaus. Zuoberst gibt es neben der
Dachterrasse auch eine Cafeteria und einen Lagerraum.

Kréftige Stiitzen und Trager aus Stabschichtholz pra-
gen die offenen Rdume. Im Verbund mit Stahlauskreuzun-
gen steift die Decke das Tragwerk aus. Und sie ist selbst
ein konstruktiver Kraftakt: Vorfabrizierte Betonrippen mit
Anschlussbewehrung wechseln sich in engem Takt mit h6l-
zernen Deckenrippen ab. Die Holzklotze darauf dienen ge-
meinsam mit den Zacken der Trager als Schubnocken fiir
den Ortbeton, der alles zusammenhélt, gefolgt vom Unter-
lagsboden mit Bodenheizung und Trittschallddmmung.
Nach unten hin verkleidet Akustikfilz aus rezyklierten
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PET-Flaschen die Holzrippen. In den Biiros und den Sit-
zungszimmern ist er hellgrau, im Foyer und in der Cafete-
ria dunkel. «Das Basler Geschoss», sagt Vollenweider im
Dachstock. «Schwarz-weiss wie das Kantonswappen.»

Die 165 Kubikmeter Holz stammen aus Seewen, rund
25 Kilometer siidlich von Basel. Obwohl die Stiitzen und
Trager in ihren Dimensionen eindriicklich sind: Mit 750 Ku-
bikmetern dominant ist der Primér- und Recyclingbeton
fiir die Untergeschosse und die Decken. Der Aufwand fiir
den Holzanteil scheint betrdchtlich, und man merkt dem
Gebaude seine Entstehungszeit vor bald zehn Jahren an.
Graue Energie und Kreislauffdahigkeit - sprich sortenrei-
ne und demontierbare Konstruktion - waren damals noch
Nischenthemen. Im Fokus stand die Betriebsenergie. Ob
man das Haus heute noch mit so viel Glas, Beton und Stahl,
Gips und Aluminium entwerfen wiirde?

Ebenfalls eindriicklich: Seinen Nutzerinnen prasen-
tiert sich der komplexe Bau gelassen. Die Biiros sind kom-
pakt, weder zu gross noch zu klein. Die grossen Fenster
sorgen fiir eine helle und konzentrierte Atmosphére. Die
geschliffenen Boden, der Lehmputz an den Wéanden und
im Treppenhaus sind so angenehm wie die Akustik und
das Raumklima. Die Streifendecke ist eigenwillig, aber
nicht exaltiert. Hier méchte man gerne arbeiten.

Einfach gedacht, aufwendig gemacht

Mehr noch als andere Hauser von heute ist das AUE
eine Maschine. Fast 200 Motoren sind im Geb&ude ver-
teilt, fiir Fenster und Tiiren, Rauch- und Warmeabzug, Héi-
zung und Liiftung. Dazu kommen mehr als 300 Sensoren,
vor allem Brandmelder und Raumklimamesser. Im Grun-
de ist die Haustechnik aber simpel konzipiert und auch
sauber vom Tragwerk getrennt. Das Regenwasser wird -

— Das Diskurskraftwerk 7



Das oberste Geschoss dient als Ort fiir Treffen und Pausen.

- im Keller aufbereitet. Aus Steigschédchten in der Fas-
sade stromt Luft direkt in die Rd&ume und zentral liber
das Dach hinaus. Das offene Treppenhaus wirkt dabei
geschickt als Kamin. Eine kontrollierte Liiftung im her-
kommlichen Sinn braucht das Haus nicht. Auch die Warme
kommt nur an kalten Tagen iiber das lokale Fernwarme-
netz ins Haus, strémt durch die Leitungen im Uberbe-
ton und aktiviert die Masse der Betondecken. In der Re-
gel bringt die Sonne mehr als genug Wéarme ein. Nachts
6ffnen sich die Liiftungsfliigel neben den Kastenfenstern
und sorgen dafiir, dass das Gebaude auskiihlt.

Die Fenster sind riesige, hermetisch abgekapselte
Schaukisten und stehen unter Uberdruck. Dank der ge-
reinigten und trockenen Luft lagert sich weder Schmutz
noch Kondensat im Zwischenraum ab, was die Wartung
der zweischaligen Fassade minimiert und vor Wind ge-
schiitzte Sonnenstoren erlaubt. In Sachen Schall- und
Warmedammung erreichen die Hightechfenster Rekord-
werte - gewichtige Argumente fiir den Energiepionier an
der lauten und windigen Innenstadtlage. Der Preis dafiir
sind ein Drittel mehr Glas, tiefe Aluminiumrahmen und
ein Druckluftschlauch von jedem Kasten in den Keller.

Ein Experiment fiir die Zukunft des Bauens

Das AUE ist ein eindriickliches Experiment. Die Fas-
sadenelemente sind faszinierende Artefakte des tech-
nologisch Mdglichen. Vor allem aber beweisen sie, dass
Photovoltaik gestaltbar ist. Damit spannt sich Architek-
tinnen und Forschern ein weites Feld an Moglichkeiten
auf. Aber sind Solarfassaden in der Innenstadt deshalb
sinnvoll? «Photovoltaik an der Fassade ist eine vollig ande-
re Disziplin als auf dem Dach», sagt Gesamtleiter Sven Ko-
walewsky. «Wenn es darum ginge, moéglichst viel Energie

fiirs Geld und pro Zelle zu erzeugen, miissten wir in der
Sahara riesige Solarparks bauen, nicht solche Héuser.
Doch Windréader und grosse Solaranlagen haben hierzu-
lande einen schweren Stand. Darum ist die Stromproduk-
tion mit Hausern wichtig.»

Solarfassaden sind keine Allheilsbringer. Dass das
AUE fiir gut siebzig Arbeitsplatze Baukosten von 18,3 Mil-
lionen Franken verursacht hat, liegt nicht nur, aber eben
auch an der Fassade. Sie besteht aus 641 Elementen mit
Dutzenden Typen und Unikaten, die auf einer Unterkon-
struktion aus Aluminium montiert und verkabelt sind. Sie
lassen sich zwar nachproduzieren und austauschen, doch
das ist aufwendiger als bei Standardmodulen auf Gewer-

. beddchern, wo sie sich ausserdem optimal zur Sonne hin

ausrichten lassen. Letztlich liefert auch das schénste Mo-
dul an einer Nordfassade lediglich ein Finftel der mogli-
chen Energie. An der Westfassade ist es ein Drittel, an der
Siidfassade immerhin die Hélfte. Und trotzdem erreicht
das AUE das Minergie-A-Ziel. Ein Biirohaus in der Altstadt,
das seinen Strombedarf deckt? Auch das geht!

Experimente sind dazu da, um zu lernen und weiter-
zudenken. Das AUE ist im besten Sinne ein solches Expe-
riment. Nicht nur seine Fassade, auch die hybride Leicht-
baukonstruktion und die Druckluftfenster werfen wichtige
Fragen fiir die Zukunft des Bauens auf: Wie viel Aufwand
betreiben wir fiir welchen Ertrag? Wie kompliziert wollen
wir konstruieren? Wie viel Haustechnik und Komfort sind
genug? Auf der Dachterrasse, die schonsten aller Solar-
module zum Greifen nah, kommt Ingemar Vollenweider
ins Griibeln, und es klingt ganz so, als hatte er Lust auf das
nachste Experiment: «Vielleicht stehen wir an einer Weg-
gabelung: Entweder wir bauen leicht und komplex oder
massiv und einfach?» @

8 Solaris #06, Méarz 2022 = Das Diskurskraftwerk



Holzstiitzen, Holzbalken und die Streifen der Decke aus Beton und Filz: Die Konstruktion strukturiert die Oberflachen.
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Konstruktion

Holzbauteile verursachen bei gleicher Tragleistung we-
sentlich weniger CO, als Bauteile aus Stahl oder Beton.
Der Rohbau des achtgeschossigen Gebédudes besteht aus

einer Holzkonstruktion mit Stiitzen (13) und Tragern (8, 17)

aus Stabschichtholz. Anders als bei Brettschnittholz kén-
nen bei Stabschichtholz kleinere - typisch fiir das hier ver-
baute lokale Laubholz -, im Querschnitt eher quadratische

Holzstiicke verwendet werden. Bei stark beanspruchten

Tragwerksteilen sind die inneren Stébe aus tragfahigerem

Eichenholz, alle aussen liegenden Stidbe bestehen aus

Fichte. Die Stiitzen laufen vertikal durch, die Tréager mit
Schubkeilen werden seitlich in Ausklinkungen aufgelagert.
Der Innenausbau kombiniert das sichtbare Holztragwerk
mit Ausfachungen aus leitungsfithrenden inneren Vorsatz-
schalen (9-11) an den Fassaden und nichttragenden Trenn-
wénden mit Lehmputz. Alle Fugen zwischen Tragwerk und

Ausfachungen sind mit nachtrédglich eingesetzten Holz-
stdben verschlossen.

Viel Holz, weniger Beton

Die Aussteifung des holzernen Rohbaus mit metalle-
nen Windverbédnden (7) macht betonierte Aussteifungs-
kerne iiberfliissig. Die Stiitzen werden durch Metallknoten
mit den diagonalen Verbanden und auch vertikal unterei-
nander verbunden. Der transluzide Liftschacht aus vor-
gefertigten Glasbausteinelementen stiitzt sich am Rohbau
ab statt umgekehrt. Die Decken sind abwechselnd aus ver-
legten vorgefertigten Elementen aus Beton- (14) und Holz-
rippen (15) gemacht, die mit moglichst sparsam armiertem
Ortbeton (16) zu einer Verbunddecke (20) vergossen wer-
den. Das erleichtert das Recycling. Warum keine Holzde-
cken? Zum wichtigen Ausgleich von Warmeschwankun-
gen sind die Betonuntersichten unverkleidet, denn nur
so kénnen sie thermische Energie aufnehmen. Jene aus
Holz werden mit schalldimmendem Filz aufgedoppelt. Im
Treppenhaus kommen Filigrandecken mit Ortbetonver-
guss zur Anwendung. Auch bei den Bodenbeldgen dient
der geschliffene Beton als Warmespeicher.

Technische Hiille

Die Dachfldchen des turmartigen Baus sind Kklein
und teilweise begehbar. Photovoltaik hat da keinen Platz.
Die viel grosseren Fassadenfldchen bestehen aus an der
Aussenseite des Rohbaus applizierten Holzelementen (1-6).
Biindig eingebaute, schallddmmende Closed-Cavity-Fens-
ter (21-25) mit Vertikalmarkisen (23) im beliifteten Zwi-
schenraum sind durch ein Leitungssystem mit der zugeh6-
rigen Druckluftanlage im Untergeschoss verbunden. Ein
Liiftungsfliigel (18) mit Streckblechabdeckung (19) erlaubt
die natiirliche Liiftung des Minergie-A-Eco-zertifizierten
Gebéaudes. Die hinterliiftete, allseitige Glasfassade produ-
ziert dank integrierter Photovoltaik (26-31) Strom. Die neu-
artigen plastischen Frontplatten aus gehirtetem Schmelz-
glas weisen andere Dimensionen auf als das einlaminierte
Modulfeld. Der deshalb variierende, transparente Rand-
bereich ldsst Leitungen und Unterbau reizvoll erahnen.
Daniel Studer und Daniel Mettler haben die Dozentur fiir Bautechnologie
und ion (BUK) am Dep: i der ETH Ziirich inne.
Die Plane zeichnete das BUK fiir solarchitecture.ch, die Website zur For-

derung des Baus von Solargebzuden. @
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Tragwerk
1 Holz-Beton-Verbund-
decke
Deckenrippe Beton,
vorfabriziert
Deckenrippe BSH
Ortbeton
Stahlauskreuzung
Filigrandecke Beton,
vorfabriziert
Haupttrager Stab-
schichtholz
8 Stiitze Stabschichtholz
9 Nebentrédger Stab-
schichtholz
Zeichnungen: Lewis
Horkulak

oahsw N

~

Photovoltaik-Anlage

Gesamt
Nordfassade
Siidfassade
Westfassade
Ostfassade

Photovoltaik-Fldche

953,3m?
26,3%
18,2%
225%
330%

Energieertrag

47423 KWh
1,0%
28,1%
294%
31,5%

Verhéltnis von Ertrags- zu Flachenanteil

0418
1544
1,311

0,955

Nordfassade

Flachenmdssig hat die
Nordfassade einen hohen
Anteil, sie tragt aber nur
wenig zum Jahresenergie-
ertrag bei. Siid- und West-
fassade weisen flachen-
massig geringere Anteile
auf, liefern aber einen
grossen Beitrag zum ge-
samten Jahresenergie-
ertrag. Bei der Ostfassade
entspricht der Flachen-
anteil dem Ertragsanteil.

12

Siidfassade

Nach wie vielen Jahren
wird die graue Energie der
Photovoltaik-Anlage ab-
geglichen? Das beschreibt
die energetische Amor-
tisationszeit. Beim Neubau
des AUE weist die Photo-
voltaik-Anlage an der Nord-
fassade vor allem bei

den Modulen der unteren
Stockwerke hohe Amor-
tisationszeiten von 15 bis
19 Jahren auf, weiter oben

Westfassade

liegen sie zwischen 5 und
6 Jahren. An West- und
Siidfassade sind sie deut-
lich tiefer, ndmlich zwi-
schen 1,3 und 6 Jahren.
Quelle (Text, Tabelle,
Grafik): Bachelorthesis
von Selina Davatz, Stu-
diengang Energie- und
Umwelttechnik, Hoch-
schule fiir Technik,
FHNW, Brugg-Windisch
(Stand Planung)

Ostfassade

Planung und Herstellung:
Megasol, Deitingen
Installation: BE Netz,
Luzern

Solarmodule: 641 Stiick
Megasol FAST Fassaden-
modul, monokristalline
PERC-Zellen
Solarmodulfldche:
1132m?

Leistung: 163 kWp
Leistungsoptimierer:

293 Stiick

Solaris #06, Marz 2022 = Konstruktion und Photovoltaik-Anlage

Ausrichtung: Sud (+7°),
Ost (- 85°), West (+97°),
Nord (+175°)

Neigung: 90°
Jahresenergieertrag:
ca.53MWh

Quelle: BE Netz, Luzern
(Stand Ausfiihrung)
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