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Das multifunktionale
Exoskelett |
L’'exosquelette
multifonctionnel

Ein Ensemble aus vier 6ffentlichen Geb&uden fiir das Okoquartier <Les Vergers» in Meyrin bei Genf
gewinnt den Seismic Award 2021. | Un ensemble de quatre batiments publics dans I’écoquartier
«Les Vergers» a Meyrin (Genéve) recoit le Seismic Award 2021.

Text | Texte: Manuel Pestalozzi
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Vier Geb&ude erzeugen ein Geflecht von Héfen und Gassen. | Quatre batiments définissent un tissu de cours et de ruelles. Foto | Photo: Yves André
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Die Gemeinde Meyrin, die das Okoquartier «Les Vergers> -
franzosisch fiir «<die Obstgarten» - initiierte, bezeichnet
es als «audacieux», kithn. Rund 3000 Menschen finden
hier ein neues Zuhause. Vier frei stehende, pavillonarti-
ge Gebdude mit 6ffentlichen Einrichtungen funktionieren
als Quartierzentrum, in dem Bewohnerinnen und Bewoh-
ner aller Altersgruppen sich begegnen kénnen. Sie sind
aus einem Wettbewerb hervorgegangen, den Sylla Wid-
mann architectes mit B+S ingénieurs conseils, beide aus
Genf, gewonnen haben. Das 2018 fertiggestellte Ensemble
dient dem Primarschulunterricht, ist aber auch fiir vieler-
lei ausserschulische Aktivitdten nutzbar. Es umfasst eine
Doppelturnhalle, eine Aula mit 300 Platzen, ein Restaurant,
die Wohnung des Hauswarts und eine Zivilschutzanlage.

Zusammenspiel von Holz und Stahlbeton

Der Erdbebenschutz der mit dem Seismic Award 2021
ausgezeichneten Gebdude ergibt sich aus dem Gesamt-
konzept. «Es ist ein programmatisches Projekt», sagt
Architekt Marc Widmann. Die ein- bis dreigeschossigen
Volumen sind orthogonal organisiert, stehen nah beiei-
nander und sind alle unterkellert. Trotz unterschiedlichen
Raumdimensionen beruht ihre Konstruktion auf dem glei-
chen Prinzip: Ein hybrides System kombiniert ab Erdge-
schossniveau Holz und Stahlbeton. Im Innern bestehen
Tragstruktur und Trennelemente aus Holz und Holz-Beton-
Verbunddecken. Ein monolithisches Skelett aus Stahlbe-
ton, das vor Ort gegossen wurde, fasst diese vorfabrizier-
ten Kernzonen ein. Die Stiitzen verjiingen sich nach unten
und sind facettiert. Die Untersichten der umlaufenden,
2,70 Meter breiten Balkone und Dachrander steigen zur
Mitte der Stiitzenfelder und zu den dusseren Rdndern hin
sanft an. «Es handelt sich um ein Rahmensystem mit stei-
fen Knoten, dessen Geometrie auf die Beanspruchungen
durch die Einspannung abgestimmt ist», prézisiert Inge-
nieur Marcio Bichsel von B+S. Das Resultat iiberzeugt mit
diskreter Eleganz und expressionistischer Note.

Beildufiger Erdbebenschutz

Die raumhaltigen Fassaden erfiillen verschiedene
Aufgaben - auch fiir den Aussenraum. Die umlaufenden
Balkone schiitzen vor Sonne und Witterung, dank der an-
gedockten Treppenldufe dienen sie auch als Fluchtwege
und steifen die Gebdude horizontal aus. Architektonische
und statische Funktionen verschrianken sich zu einem
leicht liberschaubaren Konzept. Das beeindruckte die
Jury des Seismic Award: «Im Hinblick auf die Erdbeben-
sicherheit kommt aufgrund des symmetrischen Grund-
risses, des stetigen Aufrisses und der klaren Lastabtra-
gung ein einwandfreier konzeptioneller Entwurf zur -

Seismic Award 2021

Alle drei Jahre zeichnet der Preis erdbeben-
gerecht konzipierte und architektonisch
iiberzeugende Gebé&ude aus. Die Bauherr-
schaft erhélt eine Urkunde, die Architek-
tinnen und die Ingenieure ein Preisgeld von
15000 Franken, und das Geb&ude wird

mit einer Tafel versehen. Der Preis will Bau-
herrschaften sensibilisieren, die frithzei-
tige Zusammenarbeit von Architekten und
Ingenieurinnen fordern und ihren Wert
aufzeigen. 2021 hat die Jury von den einge-
reichten Projekten eines ausgezeichnet
und zwei lobend erwéhnt. In der Jury sas-
sen: Martin Hitz (Vorsitz), Architekt; Roger
Braccini, Architekt; Kerstin Lang, Bauinge-
nieurin; Bastian Leu, Bauingenieur; Sanja
Hak (Protokollfiihrerin), Bauingenieurin.

Seismic Award 2021

Ce prix distingue tous les trois ans des
batiments de conception architecturale
exemplaire répondant au principe de la
construction parasismique. Les maitrises
d’ouvrage se voient décerner un diplome
d’honneur, les architectes et ingénieurs un
prix d’'un montant de 15000 francs par
ouvrage et une plaque est apposée sur les
batiments primés. Le prix vise a inciter

les maitrises d’ouvrage a favoriser la colla-
boration précoce entre architectes

et ingénieurs et a démontrer sa valeur. En
2021, sur I'ensemble des projets soumis,
un projet a été primé et deux autres ont
obtenu une mention honorable. Le jury
était composé de: Martin Hitz (présidence,
architecte), Roger Braccini (architecte),
Kerstin Lang (ingénieure civile), Bastian Leu
(ingénieur civil), Sanja Hak (rédactrice

du procés-verbal, ingénieure civile).

La commune de Meyrin, a l'origine de I'écoquartier <Les
Vergers», le qualifie d'«audacieux». Prés de 3000 per-
sonnes y habitent désormais. Quatre batiments distincts
de style pavillonnaire abritent des équipements publics et
forment le centre du quartier, un lieu de rencontre pour la
population résidente de tous les ages. Le concours a été
remporté par le bureau Sylla Widmann architectes asso-
cié & B+ S ingénieurs conseils, tous deux de Genéve. Livré
en 2018, I'ensemble comprend des salles pour I'enseigne-
ment primaire et accueille diverses activités parascolaires.
Il abrite une salle de gymnastique double, une aula de
300 places, un restaurant, le logement du concierge et un
abri de protection civile.

Interaction entre bois et béton armé

La protection parasismique du batiment récompensé
par le Seismic Award 2021 découle d'un concept général.
«Il s’agit d’'un projet programmatique», selon I'architecte
Marc Widmann. Les volumes de un a trois niveaux, dispo-
sés de fagon orthogonale et resserrée, reposent sur des
sous-sols. Malgré différentes volumétries, leur construc-
tion obéit a un méme principe: un systéme mixte associe
le bois et le béton armé a partir du rez-de-chaussée. A I'in-
térieur, la structure porteuse et les éléments de sépara-
tion sont constitués de bois et de planchers mixtes bois-
béton. Une ossature monolithique en béton armé, qui a été
coulée sur place, enserre ces noyaux préfabriqués. Les
poteaux a facettes s'évasent vers le haut. Les sous-faces
des balcons et des débords de toiture périphériques de
2,70 métres de large s'amincissent légérement en partie
centrale des travées et aux angles extérieurs. «Il s'agit
d’'un systeme de type cadre avec nceuds rigides ou la géo-
meétrie répond précisément aux efforts internes d'encas-
trement», explique I'ingénieur Marcio Bichsel de B+S. Le
résultat séduit par sa discrete élégance et son caractére
expressionniste.

Une protection parasismique trés discréte

Les facades enveloppantes remplissent diverses fonc-
tions, également pour I'espace extérieur. Les coursives pé-
riphériques protegent des intempéries et du soleil. Elles
servent aussi de voies de secours grace aux volées d'es-
caliers raccordées et contreventent I'ensemble des bati-
ments dans le sens horizontal. Les fonctions architectu-
rale et statique définissent un concept clairement lisible
qui a séduit le jury du Seismic Award: «Sur le plan de la
sécurité sismique, la conception est exemplaire grace au
plan symétrique, aux facades continues et au transfert Ii-
sible des charges», écrit-il a propos du projet lauréat. Avec
ses facades performantes sur le plan statique, quali- -
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Die Kraftiibertragung |
Le transfert de forces
Die erste Spalte zeigt

die Ubertragung von Hori-
zontal- und Torsionsein-
wirkungen in das Exoske-
lett, die zweite Spalte die
jeweils wirksamen Verbin-
dungen zwischen dem
Kern und dem Exoskelett,
die dritte Spalte die
Ableitung der Kréfte in das
Erdreich. | La premiére
colonne représente le
transfert de forces horizon-
tales et de torsion dans
l'exosquelette, la seconde
les liaisons toujours ef-
fectives entre le noyau et
I'exosquelette, et la troi-
siéme la transmission des
forces dans le sol.

— Einwirkung Kern |
Effet noyau

— Einwirkung Exoskelett |
Effet exosquelette

— Einwirkung
Verbindungen |
Effet liaisons

— Einwirkung bei
Ableitung | Effet avec
transmission
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- Geltung», schreibt sie lobend iiber das Siegerprojekt.
Mit den statisch wirksamen Fassaden - von Fachleuten als
Exoskelett bezeichnet - hat das Entwurfsteam den Erdbe-
benschutz innerhalb ihres architektonischen Grundkon-
zepts addquat und wirksam gel6st. «Das ergab sich aus
dem Konstruktionssystemp», bestétigt Marcio Bichsel. Die
Holzstruktur im Innern leitet die Vertikallasten in den Bo-
den. Die horizontalen Erdbebenlasten werden via acht ei-
gens kreierten Anschliissen an den Decken der Geschos-
se auf das Exoskelett {ibertragen. So kann das Exoskelett
die Temperaturdifferenzen zwischen den Jahreszeiten
gut absorbieren. Die Aussentreppen sind auf Gleitlager
im Erdgeschoss abgestiitzt, sodass sich das dussere Rah-
mensystem im Falle eines Erdbebens einheitlich verhélt.

Gegenseitige Wertschatzung

Was ist das Erfolgsrezept? Marcio Bichsel und Marc
Widmann meinen unisono: «Es braucht gegenseitige Wert-
schatzung.» Die gefundene LOosung wirke einfach, «doch
bis sie vollkommen war, haben wir viel Arbeit investiert,
vor allem, um die technische Machbarkeit zu beweisen
und einige bauliche Details zu meistern», so Marcio Bich-
sel. Die gute Zusammenarbeit zwischen Architektur- und
Ingenieurbiiro habe substanzielle finanzielle Einsparun-
gen ermoglicht, vor allem, weil auf jegliche innere Ausstei-
fung verzichtet werden konnte. Der 6konomische <Bonus»
kam der Architektur zugute - und letztlich auch der Erdbe-
bensicherheit. @

Das Exoskelett |
L’exosquelette

Das Exoskelett, im Schnitt
und in der Ansicht darge-
stellt, leitet die Horizontal-
kréfte liber das Kellerge-
schoss Schnitt links in das
Erdreich ab. | L'exosque-
lette, représenté en coupe
et en élévation, transfére
les forces horizontales via
le niveau inférieur coupe

a gauche dans le sol.

i il

WS e
- % } TR i “:
i : b

. i
UL g R A A T “1
S .§.... T A
@ 4
W ¢ :

i

R ittt =i

- fiées d'exosquelette par les spécialistes, I'équipe de
conception a satisfait de fagon adéquate et efficace les
exigences parasismiques au sein du concept architectu-
ral. «Tout a découlé du systéme constructif», confirme
Marcio Bichsel. La structure interne en bois assure la
descente de charges verticales alors que les actions sis-
miques horizontales sont transmises a I'exosquelette via
huit connections ponctuelles réalisées sur mesure et dis-
posées symétriquement a tous les planchers. Cette dis-
position permet a I'exosquelette d’absorber convenable-
ment les différences de températures entre les saisons.
Les escaliers extérieurs reposent sur des appuis glissants
au rez-de-chaussée afin de garantir un comportement
homogéne du systeme de cadres périphérique lors d’'un
tremblement de terre.

Appréciation réciproque

Quelle est la recette du succés? Marcio Bichsel et
Marc Widmann sont du méme avis: «Il faut une apprécia-
tion réciproque.» La solution adoptée parait simple, «mais
elle a nécessité beaucoup de travail pour devenir parfaite,
notamment pour démontrer sa faisabilité technique et
pour résoudre certains détails constructifs. La bonne inte-
raction entre architecture et ingénierie a permis des éco-
nomies substantielles, notamment par la suppression de
tout systéme de contreventement intérieur», selon Marcio
Bichsel. Le <bonus> économique a profité a I'architecture,
mais aussi a la sécurité sismique. @
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Neubau

Ensemble Okoquartier
<Les Vergers>

Rue des Arpenteurs 7-9,
Meyrin GE
Bauherrschaft:
Gemeinde Meyrin
Architektur: Sylla
Widmann, Genf
Ingenieure: B+S, Genf
Kosten fiir die Erdbeben-
sicherheit:

0% der Baukosten

Nouvelle construction
ensemble Ecoquartier
<Les Vergers»

Rue des Arpenteurs 7-9,
Meyrin GE

Maitre d’ouvrage:
Commune de Meyrin
Architecture: Sylla
Widmann, Genéve
Ingénieurs: B+S, Genéve
Codts liés & la sécurité
sismique: 0% des colts
de construction

Die Fluchttreppen ruhen auf Gleitlagern. | Les escaliers de secours rep t sur des
Foto | Photo: Rasmus Norlander

Das architektonische und das statische Konzept bilden eine Einheit. | Les concepts architectural et statique forment un tout. Foto | Photo: Yves André
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