Zeitschrift: Hochparterre : Zeitschrift fr Architektur und Design
Herausgeber: Hochparterre

Band: 33 (2020)

Heft: [2]: Digitales Holz = Bois et numérisation

Artikel: Einen Baum programmieren = La programmation d'un arbre
Autor: Elmer, Marion

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-913508

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 23.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-913508
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Einen Baum
programmieren |

La programmation
d’un arbre

Forscher der ETH Ziirich planen in Esslingen einen frei geformten Pavillon. Das Hebelstabwerk haben
sie mit einem parametrischen Modell entwickelt. | Des chercheurs de ’EPFZ planifient a Esslingen un
pavillon aux formes libres. lls développérent la structure & barres avec un modéle paramétrique.

Text | Texte:
Marion Elmer

Future Tree, 2019
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Der Name kommt nicht von ungefdhr: Mit seinem gewalti-
gen Bldtterdach iiberspannt der Future Tree den Innenhof
des Erweiterungsbaus von Basler & Hofmann in Esslingen

und empfangt Mitarbeiterinnen ebenso wie Gaste. Um fiir
den Stamm des Pavillons eine frei geformte, scheinbar
gewachsene Geometrie zu bauen, entwickelten Material-
wissenschaftler der ETH Ziirich eine 1,5 Millimeter diinne

Kunststoffschalung, die direkt ab Modell in 3-D gedruckt

wird. Da diese Eierschale Frischbeton nicht standgehal-
ten hédtte, verwendeten die Forscher eine spezielle Beton-
mischung, die sie in einer prédzise bestimmten Geschwin-
digkeit abfiillten, damit der Druck nicht zu hoch wurde.

Aus der Betonstiitze wachst ein Hebelstabwerk aus
Kiefernholz. Das rund 107 Quadratmeter grosse und zwei
Tonnen schwere Blatterdach ist an drei Ecken mit den
angrenzenden Bauten verbunden, die vierte Ecke kragt
aus. Mit einem eigens geschriebenen Skript generierten
die Architekten ein Modell, in dem sie mit Maschenwei-
ten, Knotengréssen und der Wélbung des Dachs spielten.
Verkniipft mit einer Statistiksoftware konnten sie Entwurf
und Tragverhalten des Modells in einem iterativen Pro-
zess aufeinander abstimmen und optimieren. An der aus-
kragenden Ecke sind die Knoten grésser, um der Struktur
mehr Steifigkeit zu verleihen.

Dank des parametrischen Designs kénnen die Planer
die Starken per Knopfdruck anpassen, sollte das Holz
einen halben Millimeter dicker sein als geplant. Das Pro-
gramm errechnet auch, in welcher Reihenfolge die Teile zu
montieren sind. Fiir die Krone des Pavillons sdgte, bohrte
und assemblierte ein Roboter bei Erne Holzbau die Holz-
stangen zu fiinf Bauteilen, die anschliessend zum Bauherrn
transportiert und vor Ort zusammengebaut wurden. @

Le nom n’est pas un hasard. Avec son imposante canopée,
le Future Tree vient coiffer la cour intérieure de I'exten-
sion de Basler & Hofmann a Esslingen et accueille le per-
sonnel et les invités. Pour construire une géométrie aux
formes libres pour le tronc du pavillon qui donne I'im-
pression d’avoir poussé, les spécialistes des matériaux
de I'EPFZ ont conc¢cu un mince coffrage en plastique de
1,5 millimétre qui a été imprimé en 3D directement a partir
du modéle. Vu que cette coquille d’ceuf n’aurait pas pu ré-
sister au béton frais, les chercheurs ont utilisé un mélange
spécial de béton qu'’ils ont déversé a une vitesse déter-
minée avec précision pour limiter la pression.

Une structure a barres en pin sort du pilier en béton.
La canopée d’environ 107 métres carrés et de deux tonnes
est reliée aux batiments adjacents en trois coins, le qua-
triéme coin fait saillie. Avec un script écrit spécialement,
les architectes ont généré un modeéle dans lequel ils ont
Jjoué avec les maillages, les tailles de nceuds et la voussure
du toit. En I'associant a un logiciel de statistiques, ils ont
pu ajuster et optimiser la conception et le comportement
structurel dans un processus itératif. Au coin qui fait sail-
lie, les nceuds sont plus grands pour conférer davantage
de rigidité a la structure.

Gréace a la conception paramétrique, les planificateurs
peuvent adapter les épaisseurs par un simple clic au cas
ot le bois serait épais d’'un demi millimétre de plus que
prévu. Le programme calcule aussi dans quel ordre il faut
monter les piéces. Pour la couronne du pavillon, un robot
de Erne Holzbau a scié, percé et assemblé les barres en
bois en cinq composants qui ont ensuite été transportés
sur le site du maitre d'ouvrage et assemblés sur place. @
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Die Konstruktion des Pavillons in Esslingen wurde mithilfe eines
Skripts generiert und optimiert. | La construction du pavillon a Ess-
lingen a été générée et optimisée a I'aide d’un script.
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