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BAUEN FUR DIE
ZOO0-WAT I-GESELL

SCHAF T von Paul fnise

Die Geschichteist verbiirgt: Am 27. August 1859 wurden
Colonel Edwin L. Drake und seine gliicklichen Mitstrei-
ter schwarz eingeregnet. In Titusville, US-Bundesstaat
Pennsylvania, schossen erstmals tiberhaupt Rohdlfon-
tanen aus dem Boden. Die Fortsetzung der Geschichte
ist bekannt: Seit 150 Jahren sind Erd6l und andere fos-
sile Energietrager der Motor der industriellen Entwick-
lung der Welt, ihr Verbrauch wuchs im Gleichschritt mit
dem wirtschaftlichen Wachstum. 80 Prozent der Ener-
gie, welche den Konsumvor allem der westlichen Gesell-
schaften ermoglicht, wird heute aus fossilen Ressour-
cen gewonnen.

VOR DER WENDE

Wihrend die Stadt Titusville, der «Geburtsort der Olin-
dustriey, dieses Jahr das150-jahrige Jubildum der Erd-
dlfunde feierte, hat anderswo auf der Welt die Wachs-
tums- und Konsumspirale viele Beabachter schwindlig
und skeptisch gemacht. Die nahe Zukunft - das scheint
heute unvermeidlich - wird zur grossen Wendezeit. Zum
einen, weil die fossilen Energiereserven endgiiltig zur
Neige gehen. Schon in zehn Jahren, sagt Dr. Fatih Birol,
Cheftkonom der Internationalen Energieagentur (IEA),
wird der «Peak Qily erreicht sein. [ABb-11 n viglen
wichtigen Olfeldern ist der Hohepunkt der Férderung
bereits heute tiberschritten. Die erste Halbzeit des fos-
silen Zeitalters ist dann vorbei; die Basis der Energie-
versorgungskette wird knapp. Gleichzeitig wachst welt-
weit die Zahl der Menschen, die an den schwindenden
Reserven teilhaben wollen. Steigende lpreise, wach-
sende globale Ungleichheit und immer aggressivere
Kampfe um die Kontrolle iber I, Gas und Kohle sind zu
befiirchten [ Abb- 21

MESSBARER KLIMAWANDEL

Am anderen Ende der Kette sind die Probleme bereits
sichtbar und mit dem Thermometer messbar gewor-
den. Das Verbrennen fossiler Energietrager - beim Hei-
zen, beim Autofahren und in der Industrie - warmt die
Erdatmosphare immer mehr auf. [ ABb. 3 1 Die elf ab-
solut warmsten Jahre wurden zwischen1995 und 2006
gemessen. Global haben die Durchschnittstemperatu-
ren um 0,7 Grad Celsius zugenommen; fiir die Schweiz
wurden plus 1,5 Grad nachgewiesen. Der C0O,-Ausstoss
ist derart rasant angestiegen, dass der menschenge-
machte Klimawandel heute als wissenschaftlich erwie-
sengilt.2

NOCHMALS 150 JAHRE

Mussen diese Entwicklungen zwangsldufig weiterge-
hen und in eine globale Katastrophe miinden? Lasst
sich nicht eine andere Richtung einschlagen und eine
gerechte, sichere und nachhaltige Zukunft fiir die Welt

anpeilen? Die 2000-Watt-Gesellschaft bietet diesen An-
satz. Wie aber sieht diese Perspektive aus? Wir reisen
ins Jahr 2150 und schauen uns um: Die Erde ist in etwa
dieselbe geblieben; die Lebensqualitat ist ausgegliche-
ner, die friiher unterentwickelten Regionen des Siidens
haben aufgeholt. Das Klima ist weltweit nur um zwei
Grad Celsius warmer geworden. In den vergangenen 141
Jahren haben unterschiedlich entwickelte L&nder ge-
meinsam den Absenkpfad der 2000-Watt-Gesellschaft
gemeistert. [ Abb. 41

Der Durchbruch der energieeffizienten Technologien
und alternativen Energietrager ist gelungen. Erddl steht
noch immer zur Verfligung, weil der Verbrauch seit dem
Jahr 2000 um ein Zwanzigfaches gesunken ist. Und
auch 2150 gilt: Den Schlissel zu einer nachhaltigen
Entwicklung halten die einzelne Konsumentin und der
einzelne Konsument in der Hand. Trotz besseren Tech-
nologien und innovativen Ideen ware die hohe Lebens-
qualitét fiir die gesamte Weltbevolkerung - ohne ver-
anderte Werthaltungen und bewussten Konsum - eine
Vision des 21. Jahrhunderts geblieben. Denn schon
damals war bekannt, dass Produkte und Dienstleis-
tungen graue Energie konsumieren und deshalb die
Kaufkraft energierelevant ist.

EINE STADT WILL ES SO

Wir sind zuriick im Jahr 2009 und in der Stadt Ziirich
angekommen. Hier beschlossen die Stimmbirgerinnen
und Stimmbiirger, die 2000-Watt-Gesellschaft zum Leit-
bild der Entwicklung zu machen. Ein ambitidses Ziel: Es
bedeutet, dass der Gesamtenergieverbrauch pro Per-
son bis im Jahr 2150 von heute 6300 auf 2000 Watt ge-
senkt wird, dass unser CO,-Ausstoss von 8,5 Tonnen auf
gine Tonne sinkt, und dass drei Viertel des Bedarfs im
Jahr 2150 mit erneuerbaren Energien gedeckt werden.
Um diese Ziele zu erreichen, miissen bis 2050 der Ge-
samtenergieverbrauch halbiert und die Treibhausgas-
emissionen um den Faktor vier tiefer werden [ ABb. 5]
Obwohl sich der Zeitplan der 2000-Watt-Gesellschaft
liber fiinf Generationen erstreckt, beginnt der Absenk-
pfad bereits heute: Denn die Gebdude, Quartiere und
Infrastrukturen des Jahres 2050 werden heute gebaut.
Sie miissen 2000-Watt-tauglich geplant werden.

Die Stadt Ziirich geht mit gutem Beispiel voran; sie
hat ein Instrumentarium und Massnahmen erarbeitet
sowie Meilensteine fiir die nahe Zukunft formuliert. So
investiert der stadtische Energieversorger ewzim gros-
sen Stilin die Stromproduktion aus erneuerbarer Ener-
gie, beispielsweise Wind- und Biomasse-Kraftwerke,
und Ist sich damit aus der Abhdngigkeit von der Kern-
energie, die kiinftigen Generationen ein ungelostes
Entsorgungsproblem aufbiirdet und einen schlechten
Wirkungsgrad aufweist. Zudem werden erneuerbare

1 In einem Interview
mit der englischen
Tageszeitung «The
Independents

am 3. August 2009.

2 Referat von ETH-
Professor Andreas
Fischlin, koordinieren-
der und fuhrender
IPCC-Autor, gehalten
am 28. August 2009
in Zirich.

3 Inden 1970er-Jah-
ren wurde die Glei-
chung «Geld=Energie»
erstmals quantifiziert:
«Mit der Investition
von 1 D-Mark wird ein
durchschnittlicher
Energieverbrauch von

1 Kilowattstunde ver-
ursachty, lautet der
Befund aus Forschungs-
arbeiten deutscher
Wissenschafter. Mehr
Infos Uber nachhaltigen
Konsum unter: Konsum-
report Schweiz; CCRS,
WWF 2008.



4 Die Haushalte und
das Gewerbe in der
Stadt Zurich werden
jetzt schon zu 65
Prozent mit Okostrom-
produkten versorgt.

5 Der dkologische
Fussabdruck ist

ein Mass, das den Ver-
brauch von unter-
schiedlichsten natirli-
chen Ressourcen wie
fossile Energien, Holz
oder Ackerland umrech-
net. Verschiedene
Bundesdmter haben in
Zusammenarbeit

mit dem Global Foot-
print Network eine
Schweizer Landerstudie
herausgegeben
(Bundesamt fur Statis-
tik 2006).
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Stromgquellen mit dem Stromsparfonds und der Solar-
strombdrse geférdert.# Und mit quartierweiten Warme-
verbundprojekten werden jdhrlich 29000 Tonnen CO,
gespart.

GUNSTIGE AUSGANGSLAGE

Eine giinstige Ausgangslage fiir die nachhaltige Ent-
wicklung bietet sich auch im Mobilitatsbereich. Das 6f-
fentliche Verkehrsangebot in Ziirich ist sehr gut aus-
gebaut. Nur vierzig Prozent der Haushalte besitzen
ein eigenes Auto, und Carsharing ist verbreitet. Pio-
nierhafte autofreie Wohnsiedlungen (Kalkbreite und
Sihlbogen) stehen vor der Ausfiihrung. Bei grosseren
Planungsvorhaben schreibt die Stadt heute energie-
effizientes Bauen vor. Und manche Grundeigentiimer
gehen noch weiter. Bei der Umnutzung der Gewerbe-
areale Manegg und Zollfreilager wird versucht, die
Anforderungen der 2000-Watt-Gesellschaft planerisch
umzusetzen.

Fiir stadteigene Immobilien (und fiir die geférderten
gemeinniitzigen Bautragerschaften) gelten seit 2001
die «7-Meilenschritte fiir das umwelt- und energie-
gerechte Baueny. Alle Neubauprojekte und mehr als
ein Drittel der erneuerten Hochbauten werden im Mi-
nergie-Standard ausgefiihrt. Von der bendtigten Rest-
energie zur Warmeerzeugung stammen 80 Prozent
aus erneuerbaren Quellen - vor allem Umgebungswar-
me oder Holz.

GEBAUDE: 40 PROZENT

Trotzdem konsumiert der Gebdudepark in sdmtlichen
westeuropdischen und nordamerikanischen Landern
noch immer Energie en gros. Fiir Beheizen und Kiihlen
der Wohn- und Geschaftsimmobilien sowie fiir die
Warmwassererzeugung werden rund 40 Prozent des
Energiebedarfs bendtigt. In der Schweiz wird dieser
noch immer zu rund 67 Prozent mit fossilen Energie-
ressourcen gedeckt. LAPB- 61 Und auch der Primér-
energieverbrauch steigt weiter: in den letzten zehn
Jahren alleinum 25 Prozent.

Strengere Bauvorschriften mit besserer Warmedam-
mung und emissionsdrmeren Heizsystemen sind nur
ein beschrankter Hebel. Wahrend die Gebdude tat-
sachlich energieeffizienter werden, hat parallel dazu
der individuelle Anspruch auf Komfort und Wohnflg-
che zugenommen - und die Sparerfolge teilweise zu-
nichtegemacht.

Aber nicht nur Energie, auch Wasser, Land oder Erze
werden einem begrenzten Reservoir entnommen und
{iber Gebiihr genutzt. Die meisten Materialien verur-
sachen in ihrem Lebenszyklus Emissionen und enden -
soweit nicht rezykliert - als Abfalle in der Umwelt. Das
Mass fiir die nachhaltige Ressourcennutzung wird in
der Schweiz beinahe um das Dreifache {ibertroffen.
Zum Abfallberg tragt die Bauwirtschaft mit {ber 60 Pro-
zent bei. Gebdudekonzepte mit flexiblen, einfach de-
montierbaren und recyclingfahigen Konstruktionen wer-
den daher fiir die Zukunft wichtig. L Abb. 71

FAKTOR 5

Der Bausektor kann eine Pionierrolle {ibernehmen,
wenn der Wandel zur Schonung von Ressourcen und
zum Einsparen von Energie bald Realitdt werden soll.
Entsprechende Technologien und Prozesse sind ver-
fligbar, und der Wille zur Veranderung ist bei Liegen-
schaftsbesitzern und Investoren vorhanden. Hochbau-
tenim Niedrigenergiestandard sind zu einem wichtigen
Markttreiber geworden. Das Label «Minergie» hat sich

ginen Anteil von beinahe 20 Prozent am Neubaumarkt
erobert. Fiir die Energiebilanz ist das relevant: Der fl&-
chenbezogene Energiebedarf eines Neubaus ist, im
Vergleich zum bestehenden Gebaudepark, zwei Drittel
kleiner. Beim Passivhausstandard reduziert er sich so-
gar um den Faktor finf. [ Abb. 81

Derartige Verbesserungen beim energieeffizienten
Bauen kommen nicht von ungefdhr. Spatestens seit
dem «Erdtlschock» von 1973 experimentierten Archi-
tektinnnen und Architekten sowie fortschrittliche Bau-
herrschaften mit dkologischen Bauweisen, vor allem
beim Bau kleinerer Hauser und alternativer Wohnsied-
lungen. Dabei ging es ihnen meist nicht allein um tech-
nische Verbesserungen, sondern auch um eine neue,
bescheidenere Lebensweise, um bewussten Konsum
und bessere Lebensqualitat, die sie in gemeinschaftli-
chen Wohn- und Lebensformen suchten. In Kalifornien
und Arizona, Danemark und Grossbritannien, Deutsch-
land und der Schweiz wurden Hauser und Siedlungen
fiir eine okologische Lebensweise gebaut. Die deut-
schen Architekten Thomas Herzog und Rolf Disch oder
Schweizer wie Ueli Schafer bauten eigentliche «Solar-
hausery, die maglichst viel Sonnenenergie passiv oder
aktiv nutzen. Die dussere Erscheinung war als Mani-
fest konzipiert. Sie sollte die neue Lebensweise und
die solare Technologie sichtbar machen und sich vom
Mainstream absetzen. Gerade aus diesem Grund blieb
ihre Ausstrahlung auf die Architekturwelt beschrankt.
Erst gegen Ende der 1990er-Jahre ist das Interesse an
Niedrigenergiebauten gewachsen, und es hat sich in
den letzten Jahren etabliert.

GENUG ODER WENIG?

Zwei unterschiedliche Denkansatze prégen die res-
sourcenbewusste Architektur bis heute: Sehr hdufig
wird nach dem Grundsatz «begrenzte Reservoire und
wenig Energiey gebaut. Geb&ude werden einer Ther-
mosflasche gleich dick eingepackt, um den Warme-
abfluss und den Energieverbrauch zu reduzieren. Gut
geddmmte Wande verbessern die Energieeffizienz und
senken die Verbrauchswerte eines Gebdudes.
Zunehmend oder erganzend wird die Strategie ver-
folgt, wonach «ausreichend natirliche Energie» vor-
handen ist. Schon friih wurde mit neuen Materialien
und Bauweisen experimentiert, um das Haus als Son-
nenfanger zu konstruieren; mittlerweile sind gross-
flachige Glasfassaden zu einem typischen Merkmal ge-
worden. Die noch bendtigte Restenergie wird immer
ofter dezentral gewonnen: mit Sonne, Erdwarme oder
Biomasse. Der Vorteil der aktiven oder passiven Ener-
gienutzung vor Ort ist: sie erfolgt CO,-neutral und fast
ohne Umwandlungsverluste.

VERBESSERUNGEN MACHBAR

Die meisten konventionellen Technologien, Giiter und
Dienstleistungen haben einen Schanheitsfehler: Zwei
Drittel der faktisch konsumierten Energie gehen bei
der Aufbereitung von Primarenergie zur Nutzenergie
verloren, bevor sie dem Endkunden zur Verfligung ste-
hen. Ein dieselbetriebenes Fahrzeug etwa setzt beim
Fahren nur einen Fiinftel der aus Rohdl urspriinglich
gewonnenen Energie um. [APD- 91 Das Auto selber
steht zudemmit einem Verhéltnis von einer Tonne Fahr-
gewicht zu 30 Tonnen Produktionsabfall schlecht da.

Graue Energie und Umwandlungsverluste fiillen so den
«energetischen Rucksacky. Wie viel Energie bei der
Gewinnung der Rohmaterialien, ihrer Verarbeitung und
dem Transport verloren geht, bleibt fiir Konsumentin-



[Abb.1]
Die Erddlentdeckungen (Menge pro Jahr weisse Balken) gehen schon seit 1964 zurick, wahrend der Konsum {(schwarze Linie) stetig ansteigt.
Quelle: Association for the Study of Peak Qil (ASPO).
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[Abb.2]
Die Lichtverschmutzung der Erde als Synonym fir das regionale Gefdlle beim Energiekonsum. Westeuropa und Nordamerika verbrauchen bis zu
20-mal mehr Energie als Entwicklungsldnder in Asien und Afrika. Quelle: NASA.

[Abb.3]

Unterschiedliche Szenarien fir die Emission der Treibhausgase und der dadurch verursachten durchschnittlichen Erderwarmung. Je nach Szenario
muss bis Ende des 21. Jahrhunderts mit einer durchschnittlichen Zunahme zwischen 1,5 und 4 °C gerechnet werden (bezogen auf 1990).
Beschreibung der Szenarien: A2: regional unterschiedliches Wachstum; A1: global rasches Wachstum mit ausgeglichenem Energietrédgermix;

B1: globales Wachstum mit Verbesserung der Energieeffizienz. Quelle: IPCC.
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[ Abb. 4]
Der Absenkpfad der 2000-Watt-Gesellschaft zeichnet den Weg vor, wie bis 2150 der personenbezogene Energiebedarf von heute 6300 Wwatt auf
2000 Watt gesenkt und der persdnliche CO,-Ausstoss von 8,5 auf 1 Tonne pro Jahr reduziert werden kann. Der Anteil der fossilen Ressourcen sinkt
auf einen Viertel des Gesamtverbrauchs. Quelle: Novatlantis.

Absenkpfad der 2000-Watt-Gesellschaft
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Person
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[Abb.51]
Die Berechnungen zeigen, dass die Strom-, Warme- und Treibstoffproduktion aus erneuerbaren Energietrdgern in der Schweiz in den ndchsten
50 Jahren deutlich gesteigert werden kénnte. Allerdings erfordert dies markante jahrliche Zuwachsraten. Quelle: Road Map SATW.

Stromproduktion (in TWh) aus erneuerbaren Energiequellen

2003 2050
Photovoltaik 0017 51
Biomasse 078 3.8
Geothermie # 21
Windenergie 0.005 12
Wasser Kleinkraftwerke 03 13
Wasser Grosskraftwerke 340 360
TOTAL 351 501

Warmeproduktion (in TWh) aus erneuerbaren Energiequellen

2003 2050
Warmepumpen 1.4 .3
Biomasse 52 12
Solarthermie 019 34
Geothermie = 2.4

TOTAL 6.8 243




nen und Konsumenten allerdings weitgehend unsicht-
bar und schwer nachvollziehbar.

Dass auf dem Weg vom Rohstoff zum fertigen Produkt
noch gewaltige Einsparungen moglich sind, haben
ETH-Forscher festgestellt. «Ein Drittel der aktuell ver-
fligharen Energie geniigt, um das Mass der erbrachten
Dienstleistungen nicht nur zu halten, sondern es um
zwei Drittel zu erhdheny, lautet ihre Erkenntnis.® Die
Energieeffizienz liesse sich laut ihren Aussagen in fast
allen Aufbereitungsketten und Konsumbereichen um
den Faktor 5 verbessern, sofern sich alle Akteure um
eine Umsetzung bemiihen.

NACHHALTIGKEIT UND MARKT

Die Bauwirtschaft hat friiher als andere Branchen
verstanden, dass Nachhaltigkeit einen wirtschaftli-
chen Mehrwert flr langlebige Investitionen generiert.
Zum einen sind die Betriebskosten eines Gebdudes im
gesamten Lebenszyklus nachweislich tiefer als bei
konventionellen Bauten. Die anfanglichen Mehrinvesti-
tionen lassen sich meistens amortisieren. Zum andern
werden hohere Marktpreise erzielt. Energieeffiziente
Immobilien garantieren Wertbestandigkeit, auch bei
steigenden Energiepreisen.

Eine ganze Reihe von Ldndern kennt Labels und Bewer-
tungssysteme, um die Nachhaltigkeit von Gebauden -
sie umfasst neben der Energieeffizienz auch soziale
und okonomische Kriterien - zu bewerten. Seit 1990
wird das britische Label «BREEAM» vergeben. Im ge-
samten deutschsprachigen Raum ist das «Passivhausy
bekannt. Leicht modifiziert ist daraus die Schweizer
Variante Minergie-P entstanden. Das weltweit bekann-
teste Zertifikat ist das US-amerikanische LEED («Lea-
dership in Energy and Environmental Designy). Dem
amerikanischen Vorbild folgt seit 2009 das Gitesiegel
der Deutschen Gesellschaft fiir nachhaltiges Bauen
(DGNB).

PLANUNG UND TEAMWORK

Ein Label fiir 2000-Watt-kompatible Bauten gibt es
noch nicht. Der ausschlaggebende Kennwert ware hier
nicht nur auf das Gebdude zu beziehen, sondern auch
auf den Energieverbrauch der Nutzerinnen und Nutzer.
Zur Umsetzung helfen innovative Planungsinstru-
mente weiter: Die SIA-Empfehlung 112/1 «Nachhaltiges
Bauen - Hochbauy listet die gesellschaftlichen, wirt-
schaftlichen und dkologischen Aspekte praktisch voll-
standig auf. Die ersten Leuchtturm-Projekte fir die
2000-Watt-Gesellschaft werden gemdss SIA-Effizienz-
pfad Energie LAPB-10T ynd im Minergie-P-Eco-Stan-
dard erstellt.” Rund ein halbes Dutzend derartiger
Bauprojekte ist im Grossraum Ziirich geplant. Von der
sozialen Wohnsiedlung bis zum Verwaltungssitz, vom
Spital bis zum Schulhaus und vom sanierungsbediirfti-
gen Hochhaus bis zum denkmalgeschiitzten Altstadt-
haus wird erprobt, wie hoch die Latte fiir die Energie-
effizienz, fir die Schonung endlicher Ressourcen und
fiir den Mobilitétsbedarf der 2000-Watt-Gesellschaft
gelegt werden muss. Wie sich aus den bisherigen Er-
fahrungen zeigt, sind die Entwicklungs- und Planungs-
prozesse fiir das Bauen im Klimamodell entscheidend.
Soll das nachhaltige Yorhaben gelingen, nehmen die or-
ganisatorischen Voraussetzungen und ein gutes Team-
work zwischen der Bauherrschaft und den Planern eine
zentrale Rolle ein. Jedes einzelne Gebdude wird zu
einem Testfall, bei welchem sich alle Beteiligte ein-
zubringen haben.®

GUNSTIGE ENTWICKLUNGSPERSPEKTIVE

Zuriick zum Start und in die unmittelbare Gegenwart:
Der Wandel ist gefordert. Die Perspektiven scheinen
ginstig, weil die Entwicklung der Stadt Zirich zuletzt
eine positive Dynamik ausgeldst hat. Urbanes Wohnen
ist attraktiv; in den vergangenen 10 Jahren sind 20000
Menschen zusétzlichin die Stadt gezogen.

Im Zug dieser Verdnderungen konnte es gelingen, Ent-
wicklungsgebiete und Agglomerationszentren stadte-
baulich zu verdichten und besser zu durchmischen.
Und zudem scheint der langjéhrige Trend zu wachsen-
dem Wohnfldchenverbrauch allmahlich an seine Gren-
zen zu stossen. Es braucht aber auch innovative Wohn-
konzepte, um dem fldchenintensiven Singlehaushalt
attraktive Gemeinschaftsmodelle entgegenzusetzen.
Wie weit sich solche Trends auf zukiinftige Gewichtun-
gen zwischen Stadt und Land, Alt und Neu oder 6ffent-
lichem und individuellem Verkehr auswirken werden,
bleibt gesellschaftlich auszuhandeln. Die Architektur
kann jedoch einen zentralen Beitrag leisten, um aus
tkonomischen, tkologischen und sozialen Bedingun-
gen eine rdumliche Identitat auf privater und dffentli-
cher Ebene zu erzeugen. Werte, die nicht in technische
Formeln passen und doch ebenso fiir das Wohlbefin-
den der Menschen wichtig sind.

Paul Knisel, dipl. Umweltnaturwissen-
schafter ETH. Wissenschaftsjournalist BR
flir Nachhaltiges Bauen, Energie und
Technik, Mitglied der Qerlikon Journalis-
ten AG, Zirich.

6 Weissbuch der
2000-Watt-Gesell-
schaft: Steps towards a
sustainable develop-
ment. A White Book for
R&D of Energy-
Efficient-Technologies;
E. Jochem (Editor)

et al. 2004: ETH Zirich
und Novatlantis.

7 Der «SIA-Effizienz-
pfad Energie» zeigt,
wie das Ziel der 2000-
Watt-Gesellschaft

im Gebdudebereich
erreicht werden kann.
Er setzt Zielwerte

fir die drei Nutzungen
Wohnen, Biiro und
Schulen. Diese Zielwerte
setzen sich aus

dem personenbezoge-
nen Energieverbrauch
der finf Themen-
bereiche Baumaterial,
Raumklima, Warm-
wasser, Licht und Ap-
parate sowie Mobilitat
zusammen.

8 «Bauen fur die
2000-Watt-Gesell-
schaft. Sieben
Theseny; Amt fur
Hochbauten der
Stadt Zirich 2008.
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[ Abb. 6]
In der Schweiz werden rund 70% der eingesetzten Energie aus fossilen Ressourcen gewonnen. Der Anteil der Haushalte am Gesamtenergieverbrauch
liegt bei 28%. Quelle: BFE.
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[ Abb. 7]
Der Fussabdruck von dkologischen Schuldnerléndern (dunkel) ist grdsser als ihre eigene Biokapazitat; Lander mit dkologischem Guthaben (hell)
weisen einen Fussabdruck auf, der Reserven zur Biokapauzitdt aufweist. Quelle: Living Planet Report WWF 2008
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[ Abb. 8]
Die Zunahme der Wohnfldche im Bezug auf den flachenspezifischen Heizenergiebedarf. Der Energiekonsum nimmt bei Neubauten zwar ab;
die bestehenden Bauten aber weisen einen unverdndert hohen Verbrauch auf; Zahlen fir den Kanton Zirich. Quelle: CEPE
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[ Abb.9]
Ein dieselbetriebenes Fahrzeug setzt beim Fahren nur einen Finftel der aus Rohdl urspringlich gewonnenen Energie um. Quelle: Protoscar.
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[Abb.101]
Der «SIA-Effizienzpfad Energie» setzt Zielwerte flr den personenbezogenen Energieverbrauch in den Themenbereichen Baumaterial, Raumklima,
Warmwasser, Licht und Apparate sowie Mobilitat.
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