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Der 6kologisch flihrende Flughafen Europas
wollte Zirich werden. Dartiiber hinaus soll-
te der Energieverbrauch trotz der flinften
Bauetappe auf dem Stand der vierten sta-
bilisiert werden. Erreicht wurde das durch
das Ineinanderwirken der verschiedenen
Medien. Die Haustechnik der Halle im Bahn-
hofterminal zeigt dies exemplarisch.

¢ Was tun mit einem Shopping Center, oben mit
einer Kuppel von 800 Quadratmetern und unten direkt tiber
einem Bahnhof? Was tun gegen die Hitze von oben und
den Larm, den Flugrost und den Geruch von unten?
Welches Klima ist der Halle eines Bahnhofterminals ange-
messen? Drei Méglichkeiten standen zur Diskussion. Ers-
tens die Variante Regenschutz. Die Halle ist eine gedeckte
Strasse. Die Leute gehen in Strassenkleidung umher und
stellen an das Klima keine Anspriiche. Der wirkliche Innen-
raum beginnt erst in den Laden. Zweitens, Variante Teil-
klima. Die Halle wird als grosser Saal aufgefasst. Man geht
in Strassenkleidern umher, wird im Winter den Mantel aus-
ziehen. Man ist bereits im Innenraum, doch das Tageslicht
von oben sorgt fiir den Aussenbezug. Das Aussenklima setzt
sich gefiihlsméssig im Innern fort und man nimmt ein ge-
wisses Mass an Komfortschwankungen in Kauf. Drittens die
Variante Vollklimatisierung. Im Innenraum gibt es nirgends
Komforteinbussen. Die Vollklimatisierung schied bald aus.
Die Haustechniker konnten nachweisen, dass sie zu teuer
und zu energieintensiv gewesen ware.
Man entschied sich fur die Variante Teilklima, das den
Namen ICC, Intermedial Controlled Climate tragt, was mit
natiirlich unterstitztes Klima tbersetzt wird. Kontrolliert
heisst hier: die festgelegte Spanne der Temperaturschwan-
kung darf nicht iiber- oder unterschritten werden. So ist
zum Beispiel im Geschoss E 1 (Ebene Bushof) eine Schwan-
kung zwischen 18 bis 28 Grad akzeptiert. Das Innenklima
in der Halle ist nie stickig und im Gleichklang mit dem
Aussenklima: Ein stabiles und gutmiitiges System.

Luft

Grundsétzlich wird nur Zuluft eingeblasen, keine Abluft
abgesaugt. Damit entsteht in der Halle ein Uberdruck ge-
genlber dem Bahntunnel. Die Luft strémt immer in Rich-
tung Tunnel, was die Geruchsbeléstigung ausschliesst. An
nur finf Stellen wird je 12500 Kubikmeter Luft pro Stunde
eingeblasen, die tiber dem Dach gefasst, gefiltert und vom
Kerosingeruch befreit wird. Im Sommer wird die Luft ge-
kihlt, im Winter gewérmt. Die Luftfeuchtigkeit wird nicht
geregelt. Die Abluft wird nicht gefasst, sie entweicht in den
Bahntunnel, hauptséchlich aber durch die Offnungen im —

+— Seite 33 Die Architektur und die Haus-
technik mii ineinanderwirken.

1 Die Kuppel ist das raumbestimmende Ele-
ment, aber auch die klimatische Knacknuss.

2 Die Bauteile von oben nach unten: Liif-
tungsklappen 1, horizontale Verglasung 2,
Obergurt der Tragstruktur 3, vertikale
Tragstruktur 4, Untergurt Kabelnetz 5, In-
nenliegender Blendschutz s, Randtréger 7,
Randprofil Ebene 2 g, Ebene 2 9

3,4 Die Kuppel von oben und von der Seite:
das Ineinanderwirken ist unsichtbar.
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— Oberlicht und durch die Ausgédnge. Wer das Klima in
der Halle kontrollieren will, muss die Kuppel beherrschen.
Durch die fast horizontal verlegten Glaser dringt im Som-
mer 30 Prozent des Sonnenlichts ein und verursacht eine
Wérmelast. Sie ist so gross, wie die der Menschen, der Ge-
rate und des Kunstlichts in der ganzen Halle zusammen.
Unter der Glasflache entsteht ein Hitzepolster, das durch
Offnungen in der Kuppel nach aussen abgefihrt wird. Durch
die seitlichen Einlésse strémt kithle Luft nach. Die Kuppel
ist damit vom Ubrigen Luftvolumen abgekoppelt und funk-
tioniert autonom und belastet das Hallenklima nicht. Die
Halle ist ein geometrisch sehr komplexes Gebilde, mit ver-
schiedenen Raumhoéhen und Umschliessungsflachen. Mit
Computersimulationen errechneten die Ingenieure die Tem-
peraturverteilung fiir den Sommer- und Winterfall. Der heis-
se Sommer 2003 bestatigte ihre Berechnungen, nie wurde
es zu warm in der Halle.

Licht

Das Licht muss die Absichten der Architekten unterstiit-
zen. Es geht um die Herstellung von Stimmung, nicht nur
um Beleuchtung. Das Licht lenkt den Passagier. Wo er den
Weg sucht, ist es kihl, wo er verweilen soll, ist es warm.
Das Licht unterscheidet wie der Passagier zwei Geschwin-
digkeiten. Doch soll ihm das nicht auffallen, er sptirt den
Unterschied nur unbewusst. Der Passagier geht instink-
tiv auf die Helligkeit zu. Die weisse Wand hinter den Ein-
checkschaltern zum Beispiel, gibt als Lichtband das Signal:
hier! An Scheidewegen hilft ihm das Licht, sich zu ent-
scheiden. Die Verweilzonen sind trotz eines regelméssigen
Leuchtenrasters nicht tberall gleich ausgeleuchtet, die Be-
leuchtungsstéarke wird fleckenartig variiert, was zu einer
nattrlicheren Stimmung fiihrt.

Die Nachtbeleuchtung setzt sich in einen bewussten Kon-
trast zum Tag. Das Kunstlicht muss alle Spektralfarben auf-
weisen, damit Esswaren zum Beispiel appetitlich wirken.
Darum sind Fluoreszenz-Lampen ungeeignet, da sie nicht
das ganze Spektrum abdecken. Man entschied sich flir eine
Halogen-Metalldampflampe und setzte tiberall den gleichen
Lampentyp ein. Es gibt keine Lichtfiihrung ohne Ober-
flachen. Das Material und die Farbe von Boden, Wanden
und Decken entscheiden Uber die Stimmung mit. Ein Bei-
spiel: Das Birkensperrholz an der Decke im Essbereich der
Plaza ist so gewéhlt, dass es geniigend Licht reflektiert.
Tagstber ist in der grossen Halle das natiirliche Licht ent-
scheidend. Der Wechsel der Bewolkung, der Tages- und Jah-
reszeiten, sind als gestalterische Mittel eingesetzt, aber
durch Filter dosiert. Auffallend sind die Edelstahlgewebe,

die unter der Kuppel gespannt sind. Sie dienen als Blend-
schutz, die Abstande zwischen ihnen und zum Rand erlau-
ben aber, dass Lichtbalken in den Raum dringen und auf
Boden und Wéanden Sonnenkringel malen. Nachts wird die
Kuppel seitlich von unten angestrahlt und wirft das Licht
indirekt in den Hallenraum. Auch die Gittermatten werden
in ein Flutlicht getaucht, damit sie sichtbar werden und
die Kuppel nachts nicht zu einem schwarzen Loch wird.

Wasser und Feuer

Die eine Warmwasserzentrale steht im Neubaubereich und
nutzt die Abwéarme, die von den Kithlanlagen der Gastro-.
nomie und der Laden kommt. Die zweite befindet sich in
der bestehenden Klimazentrale und nutzt den zentralen
Abwarmespeicher mit Hilfe einer Warmepumpe. Fur die
WC-Spiilung wird statt Trink- Grundwasser beniitzt, das
ohnehin stdndig abgepumpt wird, da der Grundwasser-
spiegel unter Kontrolle gehalten werden muss.

Seit dem Brand des Flughafens Diisseldorf ist erwiesen,
dass der Brandschutz mit normativen Vorschriften nicht
ausreicht. Das neue Stichwort heisst: Performance Based.
Man macht eine Risikoanalyse und bestimmt damit den
Schutzumfang, der die Massnahmen bestimmt. Mit Compu-
tern werden Validierungsbrande simuliert, die die Brand-
versicherung tiberzeugen mussen.

Die Halle ist ein einziger Brandabschnitt und hat auch
gegen den Bahntunnel keine Schleuse. Der grésste anzu-
nehmende Unglicksfall wére ein brennender Zug im Bahn-
hoftunnel. Sofort wird durch die Brandmeldeanlage die
Hallenliftung abgestellt und eine mechanische Entrau-
chungsanlage saugt automatisch den Rauch ab. Er wird im
Tunnelgeschoss an den Deckendurchbrichen mit einer
Schiirze zuriickgehalten. Auf dem Parkdeck sind spezielle
Ventilatoren installiert, die im Brandfall Luft in die Halle
driicken, damit der Uberdruck in Kombination mit dem
Rauchabsauger fir ein Luftpolster sorgt, das die Flucht aus
dem Perronbereich erlaubt.

Nicht das Heizen, sondern das Kihlen ist das Problem. Auch
bei tiefen Aussentemperaturen wird es in der Halle nicht
kalt. Dabei hilft, dass die Aussenhiille ausreichend isoliert
ist. Die massiven Betondecken speichern die Warmelast des
Tages und geben sie nachts wieder ab. Die Nachtauskiih-
lung ist gewéhrleistet. Zusammenfassend: es gibt nur eine
minimale Grundlastheizung. Weder zum Kithlen noch zum
Heizen wird der Luftwechsel erhoht. Die Luftung dient
nicht zum Energietransport. Die prognostizierte Energiebi-

lanz ist iberzeugend. Sie ist eindeutig besser als in einem
gangigen Shopping Center.

21°C
20°C
19°C
18°C

17°Cc




18-24°C

Pt
n—

Fernwirme
Fernkalte

Abwirme

Fernwarme

Abwiarme
Fernkalte

1-2 Die C

P darstellung llen die $ ¢ 3 ‘
errechneten Raumtemperaturen dar.
Oben im Sommer, unten im Winter. Damals M%éé&g

plante man noch die ganze Ellipse. I

{ A
3 Es wird nur Zuluft eingeblasen. Die Abluft T !N! ! !\ ”\f\ S PSP N S B Ay o

entweicht durch die Kuppel, die Ausgédnge
und den Bahntunnel.
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4 Feuer im Bahntunnel: Die Liiftung stellt
ab, die Entrauchungsanlage beginnt ab-

gen und spezielle Ventil en erzeu-
gen einen Uberdruck.

5 Die Halle wird indirekt beleuchtet. Die | _]—
Lichtdichte ist unterschiedlich.
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