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Komfort aus
sauberen
Energiequellen

Text: Thomas Compagno
Illustrationen: Gregor Gilg

4 Erneuerbare Energien

Der gute alte Holzofen, in Museen Sinnbild
fir Behaglichkeit in einem ansonsten ent-
behrungsreichen Leben, kommt wieder in
Mode. Als modernes Hightech-Produkt ist
er nicﬂt einfach Liebkind von Designern
und Gemdttlichkeits-Freaks, sondern auch
Ausdruck eines sich dandernden Umgangs
mit den Ressourcen. In Zukunft sollen uns
vermehrt Wasserkraft, Sonne, Holz und das
Erdreich die noétige Energie liefern.

¢ Ob Speck- oder Natursteinofen, Cheminée-
feuer oder zweckdienlicher Zimmerofen, ob komfortabler
Speicherkachelofen oder eine Kombinationsanlage: Holz
findet als sauberer und einheimischer Energietréager den
Weg zurtck in die Schweizer Stuben — und in die Heizkel-
ler. Wahrend der letzten zehn Jahre hat sich die Zahl der
automatischen Holzfeuerungen mehr als verdoppelt, der
gesamte Energieholzverbrauch ist um fast 18 Prozent an-
gestiegen. Damit gewinnt der nach der Wasserkraft wich-
tigste einheimische Energietrager wieder an Bedeutung,
nachdem er im Zuge der industriellen Revolution und der
Nutzung fossiler Energietrager sowie der Elektrizitat fast
vergessen wurde. 1970 deckte Holz — das wahrend Jahr-
tausenden der einzige aktiv genutzte Energietrdger des
Menschen war — nur noch 1,5 Prozent des Gesamtener-
gieverbrauchs der Schweiz. 2001 waren es immerhin wie-
der 2,4 Prozent, wie Christoph Rutschmann, Geschéafts-
fihrer Holzenergie Schweiz, festhalt.
Diese Entwicklung ist Zeichen eines einsetzenden Umden-
kens. Ein zentral aufgestellter Speicherofen bietet beim
heutigem Baustandard den gleichen Komfort wie eine Zent-
ralheizung. Mit ihm kénnen problemlos mehrere Rdume,
ganze Stockwerke oder auch komplette Einfamilienhé&user
beheizt werden. Zu diesem Zweck muss das Haus archi-
tektonische, heiztechnische und benutzerspezifische An-
forderungen erfillen, was in der Regel nur bei Neubauten
der Fall ist. Doch auch in bestehenden Gebduden werden
immer mehr Holzheizungen eingebaut. Der grosse Renner
seien derzeit die Pellet-Feuerungen, sagt David Stickelber-
ger, Co~Geséhéftsf1‘ihrer der Agentur fir erneuerbare Ener-
gietrager und Energieeffizienz (AEE). Sie werden anstelle
von Ol- oder Gasheizungen eingebaut und sind in der Be-
dienung genauso bequem wie eine Heizung mit fossilen




Brennstoffen. Holzpellets sind zylindrische Presslinge von
zehn bis finfzig Millimeter Lange, die aus trockenen Holz-
spanen gepresst werden. Sie bestehen meist aus Restholz,
besonders geeignet sind Sdgemehl und Hobelspéane. Davon
gibt es in der Schweiz rund 180000 Tonnen jéhrlich. Ge-
nug, um zum Beispiel 45000 Einfamilienh&user zu behei-
zen. Im Vergleich zur Feuerung mit Stickholz, Holzschnit-
zeln, Gas oder Ol belasten Pellet-Ofen die Umwelt weniger.

Verbrauch fossiler Energien bremsen

Seit dem Ende des Zweiten Weltkriegs hat sich der Ge-
samtenergieverbrauch in der Schweiz verachtfacht. Auch
2001 ist der Energieverbrauch im Vergleich zum Vorjahr
um zwei Prozent gewachsen. Die erneuerbaren Energie-
trager verzeichneten mit mehr als zwdélf Prozent zwar die
hoéchste Wachstumsrate, doch gleichzeitig wurden auch
mehr Erdél, mehr Erdgas und mehr Elektrizitat verbraucht.
Sorgenkind Nummer eins und Hauptursache fiir die glo-
bale Erwarmung der Atmosphéare —den so genannten Treib-
hauseffekt — ist jedoch die Anreicherung der Atmosphéare
mit Kohlendioxid (CO,), das bei der Verbrennung oder Zer-
setzung von kohlenstoffhaltigen Materialien — vor allem
Erdél, Erdgas und Kohle — entsteht. Heute decken Treib-
stoffe, Heiz6l und Erdgas laut Gesamtenergiestatistik 2001
zusammen rund siebzig Prozent des Gesamtenergiever-
brauchsin der Schweiz. Oder anders ausgedriickt: Die Half-
te des gesamten Energiebedarfs der Schweiz wird fiir das
Heizen aufgewendet. Und dazu steuern Heiz6l und Erdgas
mit 75 Prozent den Lowenanteil bei.

Wenn es gelingt, den Verbrauch von fossilen Energien zu
reduzieren, kann die Emission von CO, gebremst werden.
Dies bedeutet, dass einerseits das energieeffiziente Bau-
en, andererseits auch COj-neutrale sowie erneuerbare
Energietrager geférdert werden mussen. Der heutige jahr-
liche Pro-Kopf-Ausstoss von CO, liegt in der Schweiz bei
6,3 Tonnen. Vertraglich und von der Umwelt verkraftbar
waére allerdings ein Ausstoss von héchstens zwei Tonnen,
wenn man allen Weltbewohnern dieselben Emissionen zu-
gesteht, sagt David Stickelberger.

(Erneuerbare Energietrdgen sind ganz allgemein diejeni-
gen Energieformen, die kontinuierlich oder in Zyklen auf
natiirliche Weise anfallen. Dazu gehoéren die Wasserkraft
und das Energieholz, die Sonnenenergie und Erdwérme,
aber auch Geothermie, Windkraft und Biomasse. Ziel der
Agentur fir erneuerbare Energien und Energieeffizienz ist
es, den Anteil der erneuerbaren Energietrager an der War-
meproduktion bis zum Jahre 2010 um drei Prozent zu er-
hohen, jenen an der Stromproduktion um ein Prozent. Heu-
te decken erneuerbare Energietrager rund 16 Prozent des
Gesamtenergiebedarfs.

Wasserkraft ist schon heute mit einem Anteil von 13,4 Pro-
zent am Gesamtenergieverbrauch der bedeutendste erneu-
erbare Energietrager in der Schweiz — aber sie ist nur noch
in begrenztem Mass ausbaubar. Grosse Potenziale liegen
dagegen beim Energietrager Holz. Im Jahr 2001 nutzten
die in der Schweiz in Betrieb stehenden Holzfeuerungen
rund 2,6 Millionen Kubikmeter Holz und ersetzten damit
knapp 500000 Tonnen Heizol. Der Atmosphéare bleiben dank
Holzenergie jedes Jahr 1,5 Millionen Tonnen zusétzliches
CO, erspart (Grafik seite 7). Es konnte jedoch leicht das Dop-
pelte sein, denn der heutigen Jahresnutzung von 2,6 Mil-
lionen Kubikmeter steht ein kurz- bis mittelfristig verfigba-
res Potenzial von rund 5 Millionen Kubikmeter Energieholz
gegentiber, sagt Christoph Rutschmann von Holzenergie =

Erneuerbare Energien



6 Erneuerbare Energien

— Schweiz. Das theoretische Potenzial liegt gar bei 7 Mil-
lionen Kubikmetern. Diese Menge Holz kénnte zur Warme-
gewinnung verwendet werden, ohne dass die Wéalder iber-
nutzt wirden, denn jedes Jahr wachsen in den Schweizer
Waldern etwa 10 Millionen Kubikmeter Holz nach.

Vorteilhafte Umweltbilanz fiir Holz

Holz als Energietrdger gewinnt aus verschiedenen Grin-
den wieder an Bedeutung. Die Umweltbilanz fallt ausge-
sprochen gut aus. Holz ist nicht nur CO,-neutral, auch der
Verbrauch an so genannter (grauer Energie fiir Férderung,
Transport, Verarbeitung und Zwischenlagerung ist rund
dreimal geringer als beim Ol. Zudem schneidet Holz aus
volkswirtschaftlicher Sicht gegentiiber anderen Energie-
tragern besser ab. Von 100 Franken, die in Holz investiert
werden, bleiben 100 Franken in der Schweiz, 52 davon in
der Region. Bei Ol und Gas bleiben dagegen nur 41 (Ol),
respektive 26 Franken (Gas) in der Schweiz, 59 bzw. 74 Fran-
ken wandern ins Ausland.

Der Nachteil von Holz: Es kann — auch wenn es praktisch
vor unserer Haustlr wachst — bei den gegenwartigen Prei-
sen fiir Heizél und Gas beztglich Kosten nicht ganz mit
den fossilen Energietrdgern mithalten. Die Kilowattstunde
Energie kostet bei Ol- und Gasfeuerungen zwischen 5 und
10 Rappen, bei Holzfeuerungen kommt sie auf 7 bis 15
Rappen zu stehen. Ausserdem bieten nicht alle Holzarten
den gleichen Komfort wie Ol- und Gasfeuerungen. Stiick-
holz-Feuerungen benétigen téglich etwa finf bis zehn Mi-
nuten Arbeitsaufwand, um ein Einfamilienhaus vollstéandig
zu beheizen. Bequemer sind automatische Pelletfeuerun-
gen, die einen vergleichbaren Bedienungskomfort bieten
wie Ol- und Gasheizungen. Hier sei das Potenzial noch lan-
ge nicht ausgeschopft, sagt Christoph Rutschmann. Holz-
schnitzel-Heizungen wiederum eignen sich eher fiir gros-
sere Anlagen in einem Nahwéarmeverbund.

Verglichen mit Heiz6l bendtigen Holzfeuerungen mehr La-
gerplatz. Holzpellets, die im Vergleich mit anderem Ener-
gieholz die grosste Energiedichte aufweisen, benotigen
rund das dreifache Lagervolumen wie die gleiche Energie-
menge Heizo6l, Holzschnitzel gar das zehnfache. Stiickholz
braucht etwa flinfmal mehr Lagervolumen als Heiz6l.

Sonnenenergie

Beinahe unbegrenzte Energiemengen liefert der gigantisch-
ste, frei verfigbare Ofen, die Sonne. Ihre Energie kann je-
den Tag frei Haus genutzt werden. Flir sonnenarme Zei-
ten stehen Speicher zur Verfligung. Die vergleichsweise
einfachste Einrichtung sind die Sonnenkollektoren. Diese
ermoglichen eine aktive thermische Nutzung der Sonne,
um Warmwasser und Heizungswasser fiir den téglichen
Bedarf zu erzeugen. Mit Kollektoren kann auch Heu in land-
wirtschaftlichen Betrieben getrocknet und das Wasser von
Schwimmbédern beheizt werden. Nur schon vier bis sechs
Quadratmeter Warmekollektoren decken sechzig Prozent
des Warmwasserbedarfs einer vierkdpfigen Familie. Die
Energiebilanz fir Solarwarme ist ausgesprochen gut. In-
nert nur zwei bis drei Jahren hat eine Kollektoranlage so
viel Energie geliefert, wie fir Herstellung, Bau, Betrieb und
Entsorgung der Anlage notig ist.

Ausserdem arbeiten Sonnenkollektoren sehr wirtschaft-
lich. Insbesondere bei Anlagen zur Wasservorwarmung fir
Mehrfamilienhduser liegen die Gestehungskosten unter 20
Rappen pro Kilowattstunde und sind damit vergleichbar
mit der Elektrizitat. Bedienung und Wartung von Solaran-




lagen sind einfach und beschranken sich auf wenige Sicht-
kontrollen im Jahr. Fiir Solaranlagen sind Ein- und Meht-
familienhduser geeignet, die tiber ein Niedertemperatur-
Warmeabgabesystem wie zum Beispiel eine Bodenhei-
zung verfligen. Sinnvoll ist der Einbau einer Solaranlage
bei einem Hausneubau, bei einer Sanierung, inbesondere
des Daches, oder wenn Heizung oder Boiler ersetzt wer-
den missen. Durch die Kombination mit einer Sanierung
wird die Solaranlage wesentlich kostenguinstiger und wirt-
schaftlicher. Zudem wird der Bau von Sonnenkollektoran-
lagen in den meisten Kantonen durch die 6ffentliche Hand
finanziell unterstutzt.

Als wichtiger Bestandteil der zukinftigen Energieversor-
gung gilt die Photovoltaik. Sie wandelt die Sonnenstrah-
lung direkt in elektrische Energie um. Indem Solarzellen
geschickt in die Architektur integriert werden, kénnen sie
unproduktive Flachen in produktive (Elektrizitatsgewin-
nung) verwandeln. Sie dienen aber auch als Warmedam-
mung und als Sichtschutz respektive zur Beschattung und
Belichtung von Innenrdumen. Ein solches Produkt, das sich
besonders fiir massgeschneiderte Losungen anbietet, hat
das Berner Unternehmen Swiss Sustainable Systems (3s)
mit ihren (Megaslates) entwickelt. 3s produziert fertig la-
minierte Module, so genannte Solarziegel, mit denen sich
ganze Fassaden oder Dacher einkleiden lassen. Bei Neubau-
ten bieten die (Megaslates) ein neues Gestaltungselement.
Ein sehr erfolgreiches Schweizer Produkt ist das Photo-
voltaik-Indachsystem Solrif fiir Schragdacher — Solarmo-
dule bilden hierbei zugleich die Dachhaut.

Preise fur Solarstromanlagen fallen
Solarzellen eignen sich besonders fir Objekte, die nicht
ans Offentliche Stromnetz angeschlossen sind (Alphiitten,
Ferienh&user, Parkscheinautomaten etc.) und bieten eine
kostengtiinstige Alternative zur Erschliessung abgelege-
ner Verbraucher mit Netzstrom. Bei Bauten, die an die 6f-
fentliche Stromversorgung angeschlossen sind, werden
Solarstromanlagen in der Regel im Netzverbund betrieben.
Der Vorteil: Es ist nur ein Stromnetz im Gebaude notig, es
braucht keine speziellen Haushaltgerdate und Leuchten,
und Uberschusse in der Stromproduktion kénnen ins Netz
eingespeist und andernorts genutzt werden. Die Elektrizi-
tatswerke miissen diese Uberschiisse, so schreibt es der
Gesetzgeber vor, zuriickkaufen.

Eine Solarzellenflache von vier mal finf Metern deckt den
Energiebedarf einer vierkopfigen Familie zu sechzig Pro-
zent. Eine theoretische Hochrechnung ergibt, dass tibers
Jahr gerechnet rund 35 Prozent des schweizerischen Strom-
bedarfs mit Solarstrom gedeckt werden kénnte, wenn samt-
liche stidorientierten Dacher mit Solarzellen belegt wiirden.
Doch dafiir ist Solarstrom noch zu teuer. Die Gestehungs-
kosten liegen — je nach Anlagegrésse — zwischen 80 Rap-
pen und einem Franken pro Kilowattstunde. Fiur 80 Rap-
pen bieten auch die Elektrizitatsunternehmen Solarstrom
im Abonnement an. Trotzdem durfte die Zahl der Anlagen
in Zukunft weiter zunehmen, denn die Preise fiir Solarzel-
len fallen. Innerhalb der letzten zehn Jahre sanken die Prei-
se um rund die Halfte, und sie werden noch weiter sinken.
Die Investitionen flir eine komplette Anlage bewegen sich
heute je nach Grosse der gesamten Anlage zwischen 9000
und 15000 Franken pro zehn Quadratmeter Flache.
Vorteilhaft schneidet Solarstrom vor allem in der gesamt-
okologischen Bewertung ab. Er ist unter Berticksichtigung
aller Produktions- und Distributionskosten rund dreimal =

Energietrager Holz

Im Unterschied zu den fossilen Brenn-
stoffen Erdol, Gas und Kohle erhtht

die Energiegewinnung aus Holz die Koh-
lendioxidmenge in der Atmosphdre
nicht. Zwar wird auch bei der Verbren-
nung von Holz CO, freigesetzt. Aber
Baume binden im Laufe ihres Lebens
grosse Mengen an Kohlendioxid aus

der Luft und spenden dafiir Sauerstoff.
Wird Holz verbrannt, gelangt nur so

viel CO; in die Luft, wie der Baum vorher
gebunden hat. Das Gleiche passiert
auch bei der Verrottung von Holz. Die
Energiegewinnung aus Holz ist daher
CO0,-neutral. Energieholz und industriell
verwertetes Holz ersetzen klimaneutral

fossile Rohstoffe.

Treibhauseffekt

Die Anreicherung der Atmosphare mit
CO, und anderen Gasen verstarkt

den so genannten Treibhauseffekt. Die
auf der Erdoberflache entstehende
Warme wird daran gehindert, ins Weltall
abzustrahlen. Es wird immer warmer
auf der Erde. Diese Klimaveranderungen
fihren zum Abschmelzen der Eismas-
sen an den Polen, zum Ansteigen der
Meeresspiegel und zu immer hdufigeren
Klimaextremen wie Diirren, Wirbel-

stirmen und starken Niederschlagen.

Energieverbrauch Schweiz in Prozent

13,4 NN \\asserkraft
2,4 MHolz
0,8 iibrige erneuerbare Energien
0,7 ! Kohle
1,6 B Fernwarme
1,9 & Abfalle

8 M Kernenergie
0,8 [ andere Elektrizitat
1134
26,2
32,7
Quelle: TEA 2002
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Photovoltaik

Solarzellen bestehen aus Halbleitern, wie
sie bei der Herstellung von Computer-
chips verwendet werden. Diese Halbleiter
erzeugen unter Licht Elektrizitat. Der
erzeugte Gleichstrom kann mit Hilfe eines
Wechselrichters in Wechselstrom um-
gewandelt und so direkt ins 6ffentliche
Elektrizitatsnetz eingespeist werden.
Als Halbleiter wird in der Regel Silizium
verwendet, das nach Sauerstoff zweit-
haufigste Element der Erdkruste.

Sonnenenergie

Sonnenenergie kann auf drei verschiede-

ne Arten nutzbar gemacht werden:

--> Mit Kollektoren lassen sich Heizwas-
ser und Warmwasser zum Du-
schen und Waschen erzeugen, das
im Boiler gespeichert wird.

Mit Solarzellen wird Strom produziert,
indem das Sonnenlicht von Solar-
modulen (Photovoltaik) in elektrischen
Strom umgewandelt und via Steck-
dose im Gebdude verbraucht oder ins
Stromnetz eingespiesen wird.

Durch geschickte Architektur und die
Verwendung entsprechender Mate-
rialien kann die Sonnenwéarme direkt
zum Heizen genutzt werden.

8 Erneuerbare Energien

= sauberer als der Schweizer Strommix aus Wasserkraft,
Kernenergie und thermischen Kraftwerken. Innerhalb von
nur 5,6 Jahren hat eine Solarzelle so viel Energie geliefert,
wie fur ihre Herstellung, Betrieb und spatere Entsorgung
investiert werden muss. Damit hat sie ihre (Energieschuld»
getilgt und liefert noch gute zwanzig Jahre weiter Strom,
wie aus einer ETH-Studie tiber (Okobilanzen von Energie-
systemen) hervorgeht.

Die dritte Moéglichkeit, die Energie der Sonne in Wéarme
und Licht umzuwandeln, ist die direkte Nutzung der Son-
neneinstrahlung. Eine intelligente Architektur mit tber-
legter Platzierung der Fensterflachen und sorgfaltiger Wahl
der Materialien ermoglicht es, die nattrliche Sonnenwéar-
me im Gebaude zu speichern. Dadurch lassen sich bis zu
dreissig Prozent Heizenergie einsparen.

Minergie als Standard

Als Standard gilt hier das Qualitatslabel Minergie. Diese
Marke wird von Bund, Kantonen und Wirtschaft gemein-
sam getragen. Minergiehduser bieten einen hohen Kom-
fort und verbrauchen gleichzeitig wenig Heizenergie. Der
Energieverbrauch liegt bei gerade mal einem Drittel eines
konventionell erstellten Gebaudes, oder, in Zahlen ausge-
drickt: In Neubauten darf der Jahresverbrauch maximal
45 Kilowattstunden oder 4,5 Liter Heizol pro Quadratme-
ter Energiebezugsflache betragen, bei Sanierungen héchs-
tens 90 Kilowattstunden. Unter der Energiebezugsflache
versteht man die beheizte Bruttogeschossflache. Die Ener-
gieeinsparung ist jedoch nur ein (Sekundarnutzen). Im
Zentrum steht der Wohn- und Arbeitskomfort, der durch
eine hochwertige Bauhiille und eine systematische Luft-
erneuerung ermoglicht wird. Auch die langfristige Wert-
erhaltung, die ein Haus durch Minergie erféahrt, und die
Steigerung des Wohn- und Arbeitskomforts sind fiir Bau-
herren und Investoren wichtige Argumente, denn mehr
Komfort bedeutet bessere Vermietbarkeit.

Ein besonders ausgekligeltes System, um ein altes Inge-
nieurproblem beim Hausbau zu l6sen, bietet beispielswei-
se die Lamellenfassade (Lucido): Ihre Dammung verhindert
einen Warmeabfluss von innen nach aussen, doch gleich-
zeitig schafft es die Konstruktion mit Holzlamellen, einen
moglichst grossen Gesamtenergie-Durchlass von aussen
nach innen zu erméglichen und so die Sonne fir die Ener-
giegewinnung zu nutzen. Mit einer Fassadenstarke von 22
bis 23 Zentimetern Ubertrifft die (Lucido)-Fassade die heu-
te Ublichen Standardisolierungen um zehn bis zwanzig Pro-
zent. Wahrend die Konstruktion im Winter, bei tiefem Son-
nenstand, Sonnenwérme durch ihre Lamellen ins Haus
hineinfiihrt, beschatten sich die Lamellen im Sommer ge-
genseitig, so dass sich die Fassade nicht zu sehr aufhei-
zen kann. Das Produkt genligt sogar den strengen Anfor-
derungen an so genannte Nullenergie-Hauser, die ohne
oder fast ohne Heizenergie auskommen.

Der Baustandard Minergie geniesst vor allem deshalb eine
breite Akzeptanz, weil Bauherrschaft und Planer in der Ge-
staltung, der Materialwahl und der inneren und dusseren
Struktur eines Geb&udes vollig frei sind. Der spezifische
Energieverbrauch gilt als Leitgrésse, - um die geforderte
Bauqualitat zu quantifizieren. Dadurch ist eine zuverlas-
sige Bewertung gegeben. Relevant ist nur die zugefiihrte
End-Energie - und die kann durch zahlreiche Faktoren be-
einflusst werden. So lésst sich zum Beispiel der Wirkungs-
grad von Heizungen mit einem speziellen Powerconden-
ser um 5 bis 15 Prozent verbessern - bei gleichzeitiger




Reduktion der Schadstoffe um 10 bis 30 Prozent. Abhan-
gig sind die Verbesserungen vom Brennstoff und vom
Einsatzbereich des Kondensers, der bei Ol- und Gashei-
zungen ebenso funktioniert wie bei Holzfeuerungen. Er-
neuerbare Energien tragen ebenfalls entscheidend dazu
bei, den Minergie-Standard zu erreichen.

Warme aus der Umgebung pumpen

Der grosse Renner unter den Anlagen zur Gewinnung von
erneuerbarer Energie sind zurzeit Warmepumpen. In rund
vierzig Prozent der Einfamilienhaus-Neubauten werden
heute Warmepumpen installiert, sagt David Stickelberger
von der AEE. Ende 2000 waren gut 60000 Warmepumpen
in Betrieb, bis 2010 sollen es mindestens 100000 sein. Das
Ziel scheint realistisch. Der Verkauf von Warmepumpen
hat seit 1995 kontinuierlich zugenommen. Wurden 1995
4160 Anlagen verkauft, so waren es 2001 bereits 7815 An-
lagen. Und im ersten Halbjahr 2002 stieg der Verkauf noch-
mals um 7,6 Prozent.

Wérmepumpen nutzen auf einfache Art und Weise die in
der Luft, im Erdreich, im Grund-, See- oder Flusswasser
gespeicherte Energie — vor allem durch eine oder mehre-
re vertikale Erdwéarmesonden, die bis rund 150 Meter Tie-
fe vorgetrieben werden. Dank geringerem Energiebedarf
der Einfamilienhduser und verbessertem Wirkungsgrad
der Warmepumpen werden zunehmend auch Luft-Warme-
pumpen eingesetzt. Auch Grundwasser ist als Warme-
quelle fir eine Warmepumpe geeignet, da es das ganze
Jahr hindurch eine nahezu konstante Temperatur hat. So-
gar Oberflaichenwasser aus Seen, Fliissen und Bachen,
aber auch Abwasser kann als Energiequelle genutzt wer-
den. Mit geringem Elektrizitdtseinsatz gewinnen Warme-
pumpen ein Vielfaches an sauberer Warme aus der Um-
welt — Warme, die in beliebig grossen Mengen vorhanden
ist und problemlos genutzt werden kann. Die Nutzung von
Wasser wie auch die Nutzung von Erdwérme sind in der
Regel bewilligungspflichtig.

Der Nachteil von Warmepumpen: Sie bendtigen Strom.
Seit 1995 habe der Stromkonsum jedes Jahr um zwei Pro-
zent zugelegt, stellt David Stickelberger von der AEE fest:
«Das entspricht nicht unseren energiepolitischen Zielen.»
Dennoch empfiehlt er den Einsatz von Warmepumpen. Eine
gute Warmepumpe kann unter Einsatz von elektrischer
Antriebsenergie die bis zu vierfache Menge an nutzbarer
Heizenergie erzeugen. Die besten Ergebnisse lassen sich
laut Stickelberger mit Erxdwarmesonden oder Erdpfahlen
erzielen. Ideal, aber nicht die Regel, wéare es, wenn War-
mepumpen den Einsatz von Elektroéfen im Winter ersetzen
kénnten. «Zwanzig Prozent des Stromkonsums fliesst im
Winter in die Speicheréfenn, kritisiert Stickelberger.

Ideallésung kombiniert mehrere Systeme
Als Ideallésung zum Ersetzen fossiler Brennstoffe bietet
sich in vielen Fallen eine Kombination von Feuerung und
Sonnenkollektoren an, egal ob Heizél, Erdgas oder Holz-
feuerung. Die Solaranlage liefert tibers ganze Jahr bis zu
vierzig Prozent der Energie fiir die Warmeversorgung. Der
Heizkessel kann ausserhalb der Heizperiode ganz abge-
stellt werden, das Warmwasser wird von den Kollektoren
geliefert. Aber auch wahrend der Heizsaison liefern die
Kollektoren einen Teil der Warme, so dass der Heizkessel
nur noch die Nachheizung tibernehmen muss. Auf diese
Weise lassen sich ein Drittel Brennstoff und die Halfte des
Stroms flir die Wassererwarmung einsparen. ®
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