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Jan Capol

Architekturbiiros kénnen mit den Fertighausbauern konkurrenzieren. Der Architekt

Bernhard Biihlmann aus St. Gallen und die Zimmermann‘ Architekten aus Aarau haben fiir ihre
Projekte je einen Holzelement-Baukasten entworfen, eigene Systeme, die wie der
Lego-Baukasten aus wenigen, genau definierten und vorproduzierten Elementen bestehen.
Die Architektur ldsst sich sehen - und sie ist kostengiinstig:

330 bzw. 345 Franken pro Kubikmeter.
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Die Elemente enthalten alles, von
der Innenverkleidung Uber die Lei-
tungskanile bis zu den Fenstern.
Lediglich die Eternit-Platten der
Fassaden fehlten. Der Fassadenbau-
er fiirchtete, sie wiirden beim Trans-
port zerbrechen

Der Hausbau mit Holzelementen
erinnert an den Karton-Modellbau.
Die einzelnen Elemente werden
aufeinandergestellt und -gelegt

DerHausbau mitvorgefertigten Holzelementen kann aufdrei
Arten betrieben werden: 1. als Fertighausbau, das heisst als
industrieller Serienbau, 2. auf der Basis der Computerinteg-
rierten Produktion (CIM), die trotz einer Vielzahl unter-
schiedlicher Elemente eine Serienproduktion erméglicht
und 3. als Systembau fiir Kleinserien. Fiir Architekturbiiros
bleibt in der Regel nur die dritte Mdglichkeit. Bernhard Biihl-
mann in St. Gallen und die Zimmermann Architekten in Suhr
haben zwei unterschiedliche Kleinserien entwickelf. Die bei-
den Siedlungen gehdren zwar zwei unterschiedlichen
Baugattungen an — Mehrfamilienhduser in St. Gallen, Einfa-
milienh&user in Suhr —, doch sie unterscheiden sich im Pla-
nungs- und Bauprozess kaum: Bithlmann stapelte seine
Holzelementwohnungen aufeinander, wahrend die Zimmer-

mann Architekten sie nebeneinander stellten.

10 Einfamilienhduser in Suhr
Die zehn zweigeschossigen Haduser in Suhr setzen sich aus

je 56 vorproduzierten Holzelementen zusammen: 19 Boden-

und Deckenelemente, 8 Aussenwandelemente, 8 Innen-

wandelemente, 20 Stiitzenelemente und 1 Dachausstiegele-
ment. Die Aussenwandelemente sind als Standerkonstruk-
tion aufgebaut, die Boden- und Deckenelemente bestehen
aus Mehrschicht-Massivholzplatten. Die Hauser liegen auf
Streifenfundamenten, die Dacher sind begehbar. Ein Schopf
neben jedem Geb&ude iibernimmt die Funktion des Kellers.
Im Aussern unterscheiden sich die Hduser nur iiber die Far-
be der Eternit-Fassaden, im Innern hingegen lassen sich die
Grundrisse relativ frei einteilen. Denn neben den Fassaden
hat nur eine Stiitzenreihe aus Brettschichtholz tragende
Funktion. Das Land der Siedlung ist nicht abparzelliert, die

Bewohner und Bewohnerinnen iibernahmen ihre Hiuser im

" Stockwerkeigentum. Das Aussere bleibt im jetzigen Zustand

erhalten, von den gefiirchteten Schmiedeisengittern und rus-
tikalen Eingangstiiren bleiben wir verschont. Die Zimmermann
Architekten haben die Siedlungals Pilotprojekt entwickelt. Wei-
tere Siedlungen in ihrem Holzbausystem sind in Planung, even-

tuell gar mit dem Fertighaus-Hersteller Haus + Herd.

Bilder: Hannes Henz

Wohnsiedlung Bachstrasse, Suhr

Holz an der Swissbau

Kurz nach dem Aufrichten kamen die
Elektriker und Heizungsingenieure
und verlegten ihre Leitungen

Baujahr: 1998

Adresse: Bachstrasse 95, 5034 Suhr
Bauherrschaft: Niklaus Widmer,
Dorothée Riederer, Christian und
Pet Zimmermann

Architekten: Zimmermann Architek-
ten, Aarau

Projektleitung: Niklaus Widmer
Eigenentwicklung
Holzbauingenieure: Makiol + Wieder-
kehr, Lenzburg

Holzbaufirma: Schifer,
Oberentfelden

Anlagekosten (BKP 1-9): Fr. 370’000.-
Kosten Fr./m3 (BKP 2): Fr. 345.-

Das Haus mit 165 m* Wohnfldche
kostet in der Standardausfiihrung
Fr. 630 000.~

Die Siedlung Bachstrasse erhielt
einen «Priisnagel> 1998 der SIA Sek-
tionen Aargau/Baden

Vom 2. bis 6. Februar findet in der
Messe Basel die Swissbau 99 statt.
Lignum, die schweizerische Arbeits-
gemeinschaft fiir das Holz, wird mit
einer Holz-Sonderschau vertreten
sein. Ihr Titel: holz - experimenta -
bois. Die Holzschau zeigt die ganze
Reichweite der modernen Holznut-
zung, von der Bedeutung des Geruchs
der unterschiedlichen Holzarten bis
zu deren statischen Leistungsfihig-
keit. Wer sich vorher schon informie-

‘ren will: http://www.lignum.ch.
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Die fertiggestellte Siedlung Bach-
strasse in Suhr. Die Hduser sind alle
nach Siidwesten ausgerichtet. Die
Riickfassade des einen Hauses dient
als «Gartenmauen fiir ein anderes

Schnitt. Das Dach ist als Terrasse
nutzbar. Den fehlenden Keller kom-
pensiert ein Schopf an der
Eingangsfassade

Grundriss Erdgeschoss. Der Kiichen-,
Bad- und Erschliessungsteil ist
durch eine Schrankwand vom Wohn-
teil getrennt. Dieser kann je nach
Wunsch bis in vier Zimmer unterteilt
werden

Der Wohnteil ohne Trennwénde

48 Maisonette-Wohnungen in St. Gallen
Bernha;'d Biihlmann stellte in St. Gallen zwei Reihen seiner
zweigeschossigen Wohnungen aufeinander. Das ergibt vier-
geschossige Holzbauten mit 22 bzw. 26 Wohnungen. Nach
den Brandschutznormen der VKF (Vereinigung kantonaler
Feuerversicherungen) sind eigentlich nur zweigeschossige
Holzbauten erlaubt. Fiir hohere Holzbauten sind — nach Art.
11. Abs. 2 - Massnahmen notwendig, wie zum Beispiel der
Einbau einer Sprinkleranlage. Biihlmann zog jedoch zwi-
schen die zwei Wohnungsreihen eine Holzbetonverbund-
decke. Feuerpolizeilich gelten Biihimanns Bauten damit als
ibereinanderliegende Zweigeschosser. Eine Wohnung be-
steht aus 31 Elementen. Die Aussenwandelemente sind wie
in Suhr als Standerkonstruktion aufgebaut. Die Erschlies-
sung der Wohnungen erfolgt iber Treppenhauser in Beton.
Wie die Zimmermann Architekten will das Biiro Biihlmann
sein Holzbausystem perfektionieren; weitere grossere

Mehrfamilienh&user sind in Planung.

Das Zusammensetzspiel
Der Kern des Holzelementbaus ist die Vorproduktion. Ein
Grossteil des Bauprozesses findet im Betrieb des Holzbau-
ers statt. Er fertigt die Elemente, die spater auf der Baustel-
le zusammengefiigt werden. Dort ist der Hausbau ein Zu-
sammensetzspiel, die Legos miissen passen. Und das tun sie
umso besser, je grosser sie sind und je weniger es davon
gibt. Sind Sonderteile notwendig, fillt der Vorteil des Ele-
mentbaus dahin. Die Architekten haben deshalb ihren Ent-
wurf von Beginn an auf den Holzelementbau abzustimmen.
Gegeniiber anderen Bauweisen verschieben sich hier die
Kompetenzen und Zeitabldufe. Bernhard Biihlmann zeich-
nete fiir seine Siedlung lediglich die Pldne im Massstab
1: 100 und die Details wie verschiedene Elementanschliis-
se, Feuchtigkeistssperren etc. Der Holzbauingenieur berei-
nigte die Plane bis zu den Steckdosen und Installations-
kandlen und arbeitete die Submission aus. Bevor die Ele-
mente flir sdmtliche Wohneinheiten in Produktion gingen,
liess Biihlmann von den beauftragten Holzbaufirmen eine
einzelne Wohneinheit im Massstab 1 : 1 erstellen. Die Pla-
nung der Holzbauingenieure und die Fertigung der Holz-
bauer ertragen keine Fehler und Ungenauigkeiten. In St. Gal-
len wére ein Massfehler 48-mal wiederholt worden, in Suhr
immerhin 10-mal. Hier betrug die Masstoleranz iiber ein
ganzes Haus gesehen maximal 5 mm. Die grosse Massge-
nauigkeit im Holzelementbau verlangt, dass die Architekten
die Zeit, die sie beim Delegieren der Detailplanung gewin-
nen, in die Masskontrolle beim Holzbauer und auf der Bau-

stelle wieder investieren miissen.

Die genaue Projektdefinition
Die geringen Kosten des Holzelementbaus in St. Gallen und
Suhr gehen einerseits auf die neuentwickelten Holzwerk-
stoffe zuriick, andererseits auf die enge Zusammenarbeit der
am Bau Beteiligten. Ein wesentlicher Holzwerkstoff der Sied-
lung in Suhr ist die Mehrschicht-Massivholzplatte. Sie ldasst
sich als Wandverkleidung, bei entsprechender Stérke (90 bis
110 mm) auch als Deckenelement verwenden, und sie muss
fir das Gebdudeinnere nicht weiter behandelt werden. Die
wesentlichen Einsparungen im Holzelementbau entstehen
aber in der genauen und verbindlichen Projektdefinition:

Wer macht was, wieviel, wann, wie, wo und zu welchem



Die o-Nummer als Kontrolleinheit
bevor die 48 Wohnungseinheiten der
Siedlung Espenwald in Produktion
gingen
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Das Betonfundament der zweiten
Zeile mit dem Treppenhaus, eben-
falls aus Beton. Im Hintergrund die
schon aufgerichtete erste Zeile

Adresse: Espentobelstrasse 5-5d,
9008 St. Gallen

Bauherrschaft: Pensionskasse des
Schweizer Verbandes der Raiffeisen-
banken, St. Gallen

Architekt: Bernhard Biihimann,

St. Gallen

Direktauftrag

Holzbauingenieure: Josef Kolb,
Kesswil, und Makiol + Wiederkehr,

Lenzburg

Holzbaufirma: ARGE Lehmann,

G Koch Heer G b

Flawil; Schob, Gams

Berechneter Heizenergiewert:

165 M)/m?*/a

Anlagekosten (BKP 1-9):

13 Mio. Franken

Kosten Fr./m? (BKP 2): Fr. 330.-

Die Miete einer 4'/2-Zimmerwohnung

Uberbauung Espenwald, St. Gallen 1998

mit 125 m? betrdgt im Monat
Fr. 1390.- bis 1470.~

Die Réume im Fundament sind nur
zum kleinen Teil Garagen. Der griss-
te Teil besteht aus Gewerber§umen
und zumietbaren <Hobbyrdumen>

Montage der Innenwiinde

er: Robert Rosenberg
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Detail der Aussenwand eines
zusammengefiigten Stockwerkes.
Oben die Decke innierhalb einer
Wohneinheit, unten zwischen den
Wohneinheiten

e

Massivholzdecke 150 mm

Gipskartonplatte 18 mm

Gipskartonplatte 18 mm

Parkett 22 mm

Mineralfaserplatte 100 mm

Ortbeton 60 mm
Dreischichtplatte 27 mm

Rippenplattendecke 200 mm

Mineralfaserplatte 120 mm

Fi d kleidung 10 mm
Kalziumsilikatplatte

Duripanel 37 mm

Gipsfaserplatte 2 x 12,5 mm
Fi lipl 0. Gipsk pl. 2 x 15 mm

Deckenpl. auf Lattenrost mont. 27/60 mm

Gipskartonplatte 18 mm

Schnitt durch eine Wohnzeile der
Siedlung Esp ld. Zwischen den
Maisonette-Wohneinheiten die
Beton-Holz-Verbunddecke zur Feuer-
sicherheit

Mineralfaserplatte 60 mm

Preis? Zumindest fiir das erste gemeir;same Projekt braucht
die Koordination zwischen den Architekten, Ingenieuren und
Holzbauern einen grossen Zeitaufwand. Die Architekten und
Architektinnen miissen sich mit der ganzen Fertigungstiefe
auseinandersetzen, sie kdnnen sich nicht auf die standardi-
sierten Leistungen der einzelnen Unternehmer verlassen.
Auch fiir die Handwerker ist die Arbeit im zusammengefiig-
ten Holzelementhaus ungewohnt. Die Zimmermann Archi-
tekten hatten Miihe, bei der Ausschreibung die Elektriker zu
iberzeugen, dass tatsdchlich nur die angegebenen Arbeiten
auszufithren waren und sie ihre Preisofferten dementspre-
chend tief ansetzen konnten: Die Leitungskanéle waren in
den Elementen schon vérlegt, die Offnungen fiir die Monta-
ge der Steckdosen und Lichtschalter bereits gefrést.

Die Zusammenarbeit zwischen den Architekten und den
Holzbauingenieuren lasst sich mit wenig Aufwand iiber CAD-
Programme vernetzen. Der Holzbauingenieur arbeitet auf
der Basis der Projekt- und Detailpldne der Architekten direkt
die Holzbaupldne aus. Im Prinzip konnte auch der Holzbau-
er die Daten des Ingenieurs direkt fiir seine CIM-Anlagen
(Computer Integrated Manufacturing) verwenden. Das Wis-
sen und die Erfahrungen wéren vorhanden. Dazu allerdings
muss der Holzbauer erst tiber eine CIM-Anlage verfiigen. Die
teuren Anlagen scheinen sich jedoch erst fiir die Fertigung
von grossen Serien unterschiedlicher Einzelelemente zu loh-
nen. Wer fiir kleine Serien eine einfache und klare Architek-
tur entwirft, ist nicht auf die komplexen und teuren Maschi-
nen angewiesen. Die Zimmermann Architekten jedenfalls
konnten jenem Holzbauer den Zuschlag geben, der die tra-
ditionellen Maschinen einsetzt. Fiir die Aussenwandelemen-
te in St. Gallen setzte man hingegen eine CIM-Anlage ein.

Die Kostenstellen verschieben sich
Der Holzelementbau in kleinen Serien erméglicht eine aus-
sergewohnlich giinstige Bauweise: Die Siedlung in St. Gal-
len kostet 330 Fr./m3, jene in Suhr 345 Fr./m3. Wer giinstig
baut, erlebt Verschiebungen in seinen Baukosten. Die An-
schlussgebiihren fiir Wasser und Kanalisation beispielswei-
se berechnet die Gemeinde Suhr nach den Geb&udevolumen
und nicht nach den Anschlussstellen. Je billiger die Baukos-
ten, umso héherim Verhéltnis die Gebiihren. Auch die im {ib-
lichen Bauen eher nebenséchlichen Kostenstellen wie jene
fiir die Erschliessungsarbeiten erreichen relativ einen gros-
seren Anteil. Die wesentliche Verschiebung aber entsteht
zwischen dem Landpreis und den Baukosten. Wenn wie in
Suhr das Einfamilienhaus weniger als das eineinhalbfache
des Landpreises betrédgt, werden die Banken skeptisch. Die
Zimmermann Architekten, die ihre Siedlung auf eigenes Ri-
siko entwickelten, hatten Schwierigkeiten den Baukredit zu

' bekommen. Denn in der Schweiz gilt das Prinzip: je teurer
das Land, umso teurer der Bau. Und ist das nicht so, dann
kann das Haus nichts Rechtes sein. Die Coop-Bank schliess-
lich wich von dieser Regel ab - sie geriet dadurch in keiner-
lei Schwierigkeiten: Die zehn Hauser waren noch vor der Fer-
tigstellung alle verkauft.

Der eigene Elementenkatalog
Die Beispiele aus St. Gallen und Suhr zeigen: In der engen
Zusammenarbeit mit seinen Partnern kann auch ein kleines
Architekturbiiro sein eigenes Holzbausystem entwerfen und

weiter entwickeln. Die Architekten und Architektinnen wer-



den damit weder zu Fertighausproduzenten, noch schreiten

sie zur teuren computerintegrierten Produktion. Sie ent-
wickeln sich zu Systementwerfern fiir Kleinserien. Sie kon-
zipieren ihren eigenen Lego-Baukasten, ihren eigenen Ele-
mentenkatalog, mit dem sie, abgestimmt auf den Standort,
auf die Bauherrschaft und die eigene Architektur bauen kén-

nen. Und das zu niedrigen Kosten.

Grundriss einer Zeile. In der Mitte
das Treppenhaus aus Beton, worin
sich auch die Waschkiichen befinden

Der halbbffentliche Raum zwischen
den beiden Zeilen der Siedlung
Espenwald

Das untere Geschoss einer Wohnein-
heit
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