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Triadisches Ballett

Heute ist CAD als Ersatz fiir
Papier und Bleistift in der
Planarbeit Standard. Wie aber
steht es mit dem Entwerfen und
welche Perspektiven eréffnen
sich mit der Vernetzung in vir-
tuellen Arbeitsgemeinschaften?
Ein Gesprach mit den Profes-
soren Gerhard Schmitt und
Manfred Koob und dem Architek-
ten Thomas Rast. Die Fragen
stellten Werner Piintener und

Christoph Settele.

Im cTriadischen Ballett> des Bauhaus-Kiinstlers
Oskar Schlemmer lassen sich alle Formen auf geo-
metrische Grundkérper zuriickfiihren. Die CAD-
Rekonstruktion bearbeitete Margarita Pérez 1992 an
Manfred Koobs Lehrstuhl CAD in der Architektur

an der TU Darmstadt

CAD-Programme fiir Architektur, die
korrekterweise, aber zungenbreche-
risch, CAAD (Computer Aided Architec-
tural Design) heissen miissten, sind seit
liber zehn Jahren im Einsatz. Inwieweit
ist CAD Ersatz fiir Papier und Bleistift?
Mittlerweile ist es kostengtins-
tig, Papier und Bleistift durch den Com-
puter und CAD zu ersetzen. Leider ist
die Vorstellung weit verbreitet, man
miisse primdr iber die Beschleunigung
der Planerstellung die getdtigten An-
schaffungen zahlbar amortisieren. Da-
her scheuen sich viele Architekten, die
Moglichkeiten von CAD auszuloten.
Leider ist heute CAD meist
Ersatz flir Papier und Bleistift, was aber
den urspriinglichen Ideen von CAD wi-
derspricht. Man setzt CAD stark redu-
ziert als Ersatz fiir bisher menschliche
Tatigkeiten ein. Das ist ein regressives
Leitbild, das langfristig in die Sackgas-
se und nicht zu einer Weiterentwick-
lung fiihrt. Denn die Mdglichkeiten der
Rationalisierung sind demndchst aus-
geschopft.

CAD ist eine véllig neue Tech-
nologie, die ganz anderen Gesetzmds-
sigkeiten gehorcht, um Bauwerke im
Vorfeld ihrer Realisierung zu planen
und zu simulieren. Die Darstellungs-

und Arbeitsstrategien mit Papier und
Bleistift sind nur deshalb so, weil sie
sich als die wirtschaftlichsten Metho-
den mit dem Medium herausgestellt
haben. Dies gilt sowohl fiir den Ent-
wurfsprozess als auch fiir die Durch-
planung von Bauwerken. Sie sind
linear aufgebaut und versagen immer
haufiger an den immer komplexer wer-
denden Bauwerken mit immer mehr
Beteiligten. In diesem Dilemma kommt
CAD allen gerade recht, weil wir zum
erstenmal die Moglichkeit haben,
parallele Zusténde gleichzeitig zu be-
trachten.

Welche qualitativen
zeigt der Einsatz von CAD?

CAD hat bisher wenigerden
Entwurfsprozess als vielmehr die
Architekturbiiro-Struktur beeinflusst.
Zudem zeigt der Einsatz von CAD voral-
lem quantitative Auswirkungen. Pro-
jekte, wie zum Beispiel hier nebenan
der ETH-Erweiterungsbau auf dem
Honggerberg, wéren in so kurzer Zeit

Auswirkungen

ohne CAD gar nicht realisierbar.

Die Qualitat der Architektur
wurde und wird nicht wesentlich von
CAD beeinflusst, weder positiv noch
negativ. Was sich stark verbessert, ist
die Qualitat des Planungs- und Bau-
prozesses. Derzeit folgt die Verbesse-
rung der Logistik und der direkten Ver-

wendung der Daten fir die Erstellung
von Bauwerken.

Was muss sich denn beim Einsatz von
CAD dndern?

Man muss den Computer
und seine Software als Medium einset-
zen, als Wissensspeicher und Kompe-
tenzzentrum. Das bedeutet: Vernetzt
arbeiten, brachliegende kreative Res-
sourcen nutzen, wo auch immer sie
sind, und der Maschine Fahigkeiten zu-
billigen.

Kénnen Sie diese Fahigkeiten spezifi-
zieren?

Einfache Kalkulations- und
Entscheidungsfahigkeiten, kombinier-
te, integrierte Simulation anstatt nur
die Simulation von Geometrie und
Energieverbrauch. Das funktioniert
aber nur mit Vernetzung und wenn ein
Modell des Gebdudes vorhanden ist,
das dieses moglichst realitdtsnah ab-
bildet.

Das Problem der Vernetzung be-
steht darin, dass mir der physisch vor-
handene Plan nicht mehr gehort. Plotz-
lich erzeugen fiinf Menschen den glei-
chen Plan. Das muss zuerst als Chance
erkannt werden. Nach einer positiven
Erfahrung leuchten jedem die Vorteile
dieses Vorgehens ein.

Die Arbeits- und Buirostrukturen
und die damit verbundenen linearen
Entwurfs- und Planungsstrategien ste-
hen im krassen Gegensatz zu den Mog-
lichkeiten, die der Rechner bietet. <Me-
chanisierung von Kopfarbeit und Re-
duktion von Welt»> sind dem neuen wei-
chen Werkzeug innewohnende Qua-
litdten, die noch viel zu wenig genutzt
werden. Dies miissen wir Architekten
erst begreifen.

Fiir die Vernetzung gibt es bisher aber
nur Insellésungen einzelner Software-
firmen. Wird es dabei bleiben?

Das wird zusammenwach-
sen, jedoch nicht mit den jetzigen Stan-
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Der Kuppelraum der ETH Ziirich wird fiir die interdisziplindre
Forschungsgruppe AGVIS umgebaut. Wihrend der Planungsphase
haben CAAD-Spezialisten den Kuppelraum in Zusammenarbeit

mit Architekten und Fachtechnikern fortlaufend virtuell modelliert.

So konnten komplexe Lichtsituationen simuliert werden.

Bild: Patrick Sibenaler, Professur fiir Architektur und CAAD,

ETH Ziirich

Das Arbeitsmodell von Thomas Rast fiir das Projekt DMP Marrakesch
enthdlt verschiedene Ebenen von Informationen

dards. Auch DXF wurde urspriinglich
von einer Firma als Einzelldsung lan-
ciert und hat sich heute bei 9o Prozent
aller CAD-Systeme als Standard fiir
Geometrie durchgesetzt. Das Aquiva-
lent von DXF fiir Objekte, die mehr als
die bisherige Grafik enthalten wie zum
Beispiel die objektorientierten Basis-
modelle der Industrial Foundation
Classes (IFC), werden dafiir sorgen,
dass man an einem virtuellen Objekt
gemeinsam arbeiten kann. Dass es
aber eine standardisierte Représenta-
tion eines Gebdudes mit allem, was da-
zu gehort, gibt, daran glaube ich nach
15 Jahren Erfahrung nicht.

Die Hoffnung, dass wir eine in-
telligente Dateniibertragung von ei-
nem zum anderen System bekommen,
oderan gleichen Datenmodellen arbei-
ten kdnnen, habe ich zwar noch nicht
aufgegeben, abersieist fiirmichin wei-
te Ferne geriickt. Die Interessenlagen
der Beteiligten sind zu verschieden,
der Markt noch nicht aufgeteilt. Die
Hoffnung liegt in der Dynamik des In-
ternets und der Software aus der Steck-
dose. Software iiber die Steckdose be-
deutet starke Kooperation und Anglei-
chung in den Standardprodukten.

Bei all diesen Standards hat die
Schweiz mit SIA- oder CRB-Normen als

EU-Insel ein Problem. Vielleicht zeich-
net sich mit dem Internet eine Losung
ab. Es ist jetzt schon méglich, Daten
und 3D-Modelle in einem webfihigen
Standard fiir alle Projektbeteiligten
systemunabhédngig zu publizieren. Sie
konnen zwar nicht alle gleichzeitig da-
ran arbeiten, haben aber das aktuelle
Modell und die Daten jederzeit zur Ver-
fligung. Ein Problem liegt sicher in der
Angst der Architekten, ihr proprietédres
Wissen zu verlieren oder es an andere
weiterzugeben.

Ich muss Ihnen da ein biss-
chen widersprechen. Die Schweiz hat
den Vorteil, dadurch dass es hier zum
Beispiel schon lange sehr gute Stan-
dards fiir Elementkostengliederungen
(EKG) oder Strukturierungen des Bau-
prozesses im Leistungsmodell (LM 95)
gibt, die international zunehmend als
Vorbild benutzt werden. Wiirde man
diese beiden Standards im Internet
implementieren, hatte man ein virtuel-
les Modell, an dem alle effizient arbei-
ten kdnnten. Die geleistete Vorarbeit
hierinder Schweizist hervorragend. Es
geht jetzt darum, die Akzeptanz zu
fordern.

Die kleinen Buros in der
Schweiz sind sicher innovativ im Be-
reich der Modellierung mit CAD. Aber

NPK- und EKG-Lizenzgebiihren fiir
mehrere tausend Franken empfinden
viele als Overkill. Es fehlen zum Bei-
spiel die einfachen Leistungsverzeich-
nisse, wie es sie in Deutschland gibt.

Werden die Industrial Foundation Clas-
sesinwenigen Jahren dazu fiihren, dass
der Datenaustausch soweit standardi-
siert ist, dass der Informationsverlust,
eines der Probleme von DXF, wegfillt?

Nein, ohne Informations-
verlust wird es nicht gehen. Aber der
maximale Informationsverlust, den wir
heute mit dem Austausch von Doku-
menten in diesem «<Papier-und-Blei-
stift-Paradigma> produzieren, wird sich
erheblich reduzieren.

t: Die eigentliche Chance sehe ich
in den Netzwerken. Jeder arbeitet an
seinem Thema, aber alle am gleichen
Modell, und die Information wird ex-
tern abgelegt. Man darf dann aber zum
Beispiel Facility Management nicht
mehr auf Ebenenstrukturen reduzie-
ren, es braucht ein intelligentes Daten-
modell. Wenn aber der Architekt schon
beim Generieren eines 3D-Modells alle
Informationen kennen und integrieren
muss, ist er iiberfordert.

Das stimmt, aber daran ar-
beiten wir. Die Hauptrichtung der For-




schung geht dahin, wie man intelli-
gente Entwurfshilfen bauen kann,
die geeignet sind, den gesamten
Bauprozess zu unterstiitzen ohne,
dass Information verloren geht.

Software-Vielfalt

Die heute im Einsatz stehenden CAD-
Produkte sind dank intelligenten
Hilfswerkzeugen einfacher gewor-
den, dank immer mehr Werkzeugen
und Funktionen letztlich aber schwie-
riger zu bedienen als in den Anfdn-
gen. Wohin geht die Entwicklung?
Koob: Ichbinder Meinung, dass sie
nicht schwieriger zu bedienen ge-
worden sind, sie legen nur offen, wie
komplex das Bauen wirklich ist. Die-
se Offenlegung ist natirlich entlar-
vend fiir einen Berufsstand, der bis-
her glaubte oder den Glauben auf-
rechterhalten hat, im Mittelpunkt
des Geschehens zu stehen. Zum an-
deren ist er aber auch entlarvend fiir
die, die durch Fachwissen den Archi-
tekten glauben machen wollten, wie
unentbehrlich sie mit der Durchrech-
nung von Routinevorgdngen sind.
CAD macht hier durch die Hintertir
vieles transparent.

Schmitt: In Zukunft wird alles in
Modulen iiber das Netz kommen und
man sucht sich die Module nach den
jeweiligen Bediirfnissen aus. Doch
soweit sind wir noch nicht. Die Alter-
native ist: Man benutzt fiir verschie-
dene Entwurfsschritte verschiedene
Programme und kauft sich dabeiaber
die ganze Problematik des Informati-
onstransfers ein. Oder man schreibt
die Programme gleich selbst.

Der amerikanische Architekt Greg
Lynn sagt, die Auswahl der Software
und der Ansatz zu ihrer Verwendung
gehére zu den schwierigsten Vorent-
scheidungen im Entwurfsprozess.
Rast: Wichtig scheint mir, dass man
verschiedene Module innerhalb der
gleichen Programmumgebung nut-
zen kann. Dabei ist es eine Frage der
praktischen Vernunft, wie man was
anwendet. Wenn man komplexe
Bauvorhaben nur in «<dummen> Stri-
chen auf dem Computer zeichnet, ist
das einfach absurd. Aber das Pro-
blem bleibt, der Architekt muss zu
viele verschiedene Programme be-
nutzen: Zur Qual der Wahl bei CAD
kommen in der Regel noch Textverar-
beitung, Tabellenkalkulation, Zeit-
management, Kostenkontrolle, Devi-
sierung, Photoshop und Quark
Express.

. Es ist zu beobachten, dass es
immer mehr Architekten gibt, die sich
in ihren Arbeiten iiber das Werkzeug
definieren. Wenn Greg Lynn dies wort-
lich sagt, <in der Vorentscheidung des
Entwurfsprozessess, dann beginnt man
zu verstehen, was seine Arbeiten sol-
len. Hier ist der springende Punkt.
Wenn ich eine Idee fiir ein Bauwerk ha-
be und mir dann das Werkzeug aussu-
che, dann gibt es mir ja nur die Hilfe-
stellung, die Idee mit den entspre-
chenden technischen Mitteln durchzu-
fiihren. Nehme ich aber ein Werkzeug
mit bestimmten Funktionen, dann bin
ich dem Werkzeug und seinen Még-
lichkeiten unterworfen. Diese Unter-
werfung birgt die Gefahr in sich, dass
es rein formale Spielchen werden.

Die Auswirkungen
auf die gebaute
rchitektur

Gibt es denn abgesehen von Rationali-
sierung und Optimierung auch sichtba-
re, dsthetische Auswirkungen auf die
Architektur dank des Einsatzes von
CAD?

Rast: Man kann mit CAD viel mehr
ausprobieren. Das fiithrt auch zu Er-
gebnissen in realisierten Objekten, auf
die man mit dem traditionellen Verfah-
ren gar nicht gekommen ware.

Ko

b: Jede Rationalisierung und Opti-
mierung wird sichtbar und hat ihre
dsthetische Auswirkung auf die Archi-
tektur. CAD erlaubt eine Vielfalt von Va-
riantenbildungen mit geringem Auf-
wand. Sicherlich hat diese Art der «Be-
schleunigung des Zufalls> zu Losungen
gefiihrt, die sonst nicht entstanden
wéren. Auch der bequeme Umgang mit
komplexen Geometrien hat zu forma-
len Experimenten gefihrt, die mit tra-
ditionellen Mitteln nicht zu bewdltigen
gewesen wadren.

t: Die Architektur dndert sich
nur, wenn man CAD in den Entwurfs-
prozess einbezieht. Konkret kann man
esamRaum, anden Formenundanden
Materialien festmachen. Schauen Sie
Gehry oder Eisenmann an, wie sie vor
zehn Jahren gebaut haben und wie sie
heute bauen. Ob das nun gut oder
schlecht ist, ist eine andere Diskussion.

Wie reagiert denn die Forschung auf
diese Anderungen?

| : Langerfristig gesehen be-
schaftigt uns die Frage, wie man eine
vollkommen nichtphysische, aber rea-
le Informationsarchitektur schaffen
kann, die dem Gebauten eine metho-
disch entschieden andere Sichtweise
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gegeniberstellt, die sich wiederum auf
den architektonischen Entwurf fiir ge-
baute Architektur auswirkt.

Kooh: Die Verknupfung von Informati-
on und Materie, also Information als
weiteren Baustoff fiir intelligentere,
kommunizierende Behausungen, und
die experimentellen Rdume in der Welt
der Bits als Parallelwelt und Reflexi-
onsebene zur Welt der Atome sind
wichtige Themen der Forschung.

Teamwork in virtuellen Firmen ist eine
Chance fiir die kleinen Biiros. Wie wird
es funkl‘/an/eren7

S Lokal muss sehr viel unter-
sch|edl|che Kompetenz und Kreativitat
erhalten bleiben und in die gemeinsa-
men Projekte einfliessen. Daflir miis-
sen wir aber andere Werkzeuge und
Kommunikationsformen  entwickeln
und die traditionelle durch eine pro-
jektbezogene Teamarbeit ergdnzen.
Dabei tauchen zusétzliche Fragen auf:
Wo ist die Datenbank? Wer bringt was
mit? Was gehdrt wem? Was passiert,
wenn jemand aussteigt? Mit welchen
Instrumenten kommuniziert man wie

amschnellsten? Mitdiesen Themen be-
schaftlgt sich die Forschung zur Zeit.
Koob: Was ist da neues, das wir Archi-
tekten nicht schon gewohnt sind mit
Briefen, Telefon, Telefax und hoher Mo-
bilitat? Was sich @ndern wird, ist die
Moglichkeit der Distanz und die
Schnelligkeit, in solchen tempordren
Interessengemeinschaften zu arbei-
ten. Die alte Wahrheit, <Bauen ist
bodenstdndig», wird sich wohl halten.
Entwerfen und Planen kénnen wir aber
tberall.

Fiihren Netzwerke dazu, dass Routine-
arbeiten wie die Erstellung von Aus-
fithrungspldnen in Billiglohnldnder ver-
geben werden?

Schmitt: Wenn man CAD nur als Er-
satz-Instrument fiir Papier und Bleistift
benutzt, werden die Jobs verschwin-
den. Dann werden die Werkpldne in In-
dien hergestellt. Trotzdem binich iiber-
zeugt, dass - sobald diese Frage aktu-
ellwird-die Baustelle schon soweitist,
dass man diese Pldane gar nicht mehr
braucht. Betrachten wir zum Beispiel
Eisenmanns Projekt in Cincinatti. Aus
dem 3D-Modell hat er und seine Crew
direkt die Bauelemente produziert und
auf der Baustelle mit Laser die einzel-
nenPunkte bestimmt,andenendie Ele-

mente aufgesetzt und verschraubt
wurden. Ich fragte Anton Harfmann
nach 2D-Plénen des Projekts — er sag-
te mir, es gdbe keine.
yob: 1986 haben wir an unserem ei-
genen Blirobau das Experiment ge-
wagt, dass ein Rechner anstelle der
Plane auf der Baustelle die Informati-
onsquelle fiir dessen Errichtung war.
Dieser war direkt mit uns Planern ver-
bunden. Ein Grossteil der {iblichen Pl&-
ne konnte so vermieden werden.
tt: Die Werkpldne sind nur ein
Umweg in der Abstraktion. Man hat sie
lange mitgeschleppt, weil es nichts an-
deres gab. Heute ist das anders.

t: Der Architekt hat die Sprache
der 2D-Pldne — Grundriss, Schnitt, Fas-
sade —gelernt und daran hdngt er sehr,
weil sie sehr effizient und fir alle am
Bau Beteiligten verstandlich ist.

Aber hauptsachlich wegen
des Mediums Papier. Wenn man nun
den Computer wirklich als Medium be-
nutzt, @ndert sich das automatisch.

Werden die konventionellen Papierpld-
ne in Zukunft generell verschwinden
oder nur bei spezialisierten Projekten?
Die Plane werden immer
bleiben, wenn auch nur als Dokumen-
tation fiir die Bauherren. Sie sind auch
eine sehr sichere Speicherméglichkeit
fur eine Abstraktion eines Zustands,
aber nicht mehr. Langfristig werden die
Plane aber durch die Black Boxes, die
umfassenden Gebdudedatenbanken,
an Bedeutung verlieren.
<oob: Schon heute werden digitale
Daten in lasergesteuerten Baumaschi-
nen eingesetzt, die Geldande planieren
oder exakte Einmessungen von Bautei-
len vornehmen. Erste Bauwerke wer-
den errichtet, die mittels des digitalen
Bauwerks das reale errichten. Die Co-
dierung des Bauwerks auf Planen istin
Zukunft nicht mehrnotwendig. Esistje-
doch zu befiirchten, dass die Architek-
ten ihr Lieblingskind, die schone Zeich-
nung, so schnellnichtaufgeben werden,
ziehen sie doch einen Grossteil ihres
Selbstverstandnisses aus derselben.

Die Gespréchsteilnehmer:

Manfred Koob
(Prof. fiir CAD in der Architektur an der TU Darmstadt und
Leiter der asb baudat, Bensheim)

Thomas Rast
(Architekt und CAD-Berater, Ziirich)

Gerhard N. Schmitt
(Prof. fiir Architektur und CAAD an der ETH Ziirich)

lhre Adressen im Internet:
http://www.cad.architektur.tu-darmstadt.de
http://www.rast-architects.com
http://caad.arch.ethz.ch/~schmitt

Oh www.

Die fiinfte Dimension in der Architektur
wie auch der sechste Baustoff nach
Holz, Stein, Beton, Stahl, Glas und Tex-
til heisst Information.

Im Gegensatz zur gebauten Architektur
ist die virtuelle Architektur nicht-phy-
sisch, aber trotzdem real. Die Struktur,
die Architektur, die Organisation und
die Spielregeln im virtuellen Raum sind
noch nicht festgelegt.

Eine primdre Aufgabe der virtuelle Ar-
chitekten liegt daher in der Organisati-
on und Gliederung der Information, im
Bau von Navigationsinstrumenten, die
den Zugriff auf Datenbanken auch auf
der visuellen Ebene mit raumlichen
Darstellungen, mit dreidimensionalen
Datenstrukturen erlauben.

Ein Beispiel, das experimentell an der
Organisation von Datenstrukturen ar-
beitet, zeigt das Titelblatt dieses Son-
derhefts: Informationsarchitektur zwi-
schen natirlichen und virtuellen Sy-
stemen. <Trace», eine interaktive Com-
puterinstallation von Florian Wenz und
Fabio Gramazio fiir das Museum of
Contemporary Art in Tokyo, registriert
und interpretiert die Aktivitdten von
realen Ausstellungsbesuchern iiber
das Netz und reprasentiert sie in virtu-
ellen, dreidimensionalen Rdaumen. Ein
Geometriegenerator tibersetzt die Ak-
tivitdten der Besucher automatisch
und in Echtzeit in sichtbare Spuren.
Unser Beitrag zurvirtuellen Architektur
besteht in der Aufbereitung von wich-
tigen digitalen Adressen, die sich mit
den neusten Entwurfswerkzeugen und
Vernetzung beschaftigen — unter ande-
rem zu folgenden Themen:

- Baunetze

- Integration im Planungs- und
Bauprozess

— Intelligente Agenten

- Modellieren mit Volumen

— Facility Management

- Digitale Stadte

- Virtuelle Museen

— Architekturschulen

Der Tradition von <Hochparterres fol-
gend, das gedruckte Medium mit der
Online-Ausgabe zu ergdnzen, erfolgt
der Zugriff auf diese Adressen mit vor-
bereiteten Links im Internet unter:
www.hochparterre.ch. Die Zusammen-
stellung der Adressen erfolgte in Zu-
sammenarbeit mit der Professur <Ar-
chitektur und CAAD> an der ETH Ziirich
und profitiert von den Recherchen im
Buch <Architektur mit dem Computen,
(Hg.) Gerhard Schmitt, Verlag Vieweg,
Braunschweig/ Wiesbaden 1996.
Christoph Settele
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