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Virtuell modellieren

Am Grundsatz des Planens mit
Hilfe von Grundrissen, Ansich-
ten und Schnitten hat sich

trotz CAD wenig gedndert. Rund

zwei Drittel der Architekten.

benutzen CAD-Programme, doch
meist nur als Zeichnungsinstru-
ment. Planen im Raum, model-
lieren statt zeichnen heisst
die Alternative. Das virtuelle
3D-Modell mit allen verkniipften
Informationen erdffnet neue
Méglichkeiten, Gebaude zu
projektieren, zu realisieren

und zu verwalten.

Das 3D-Modell des ungarischen Nationaltheaters
in Budapest der Architekten Csaba Virag & Judit
V. Halmagyi, erstellt in ArchiCAD

Vor tausenden von Jahren haben die
Menschen die Hohlen verlassen, umih-
re Behausungen selberzubauen. Zu je-
ner Zeit begannen die Architekten, Ge-
bdude mit Skizzen und Zeichnungen zu
planen—zuerstin Sand, spater auf Per-
gament, schliesslich auf Papier. Da-
mals wie heute verwendeten sie
Grundrisse und Ansichten, entwickel-
ten Perspektiven und Schnitte, um den
Raum auf zwei Dimensionen zu redu-
zieren. Bald bauten sie auch dreidi-
mensionale Modelle aus Papier oder
Holz. Daran hat sich seither nichts
Grundlegendes gedndert—bis die Com-
puter kamen.

Schon mit den ersten CAD-Program-
men generierte man dreidimensionale
Modelle im Computer. Obwohl man da-
durch das Modell in Gips oder Holz
durcheinvirtuelles ersetzte, hatten die
frihen CAD-Erzeugnisse viel mit tradi-
tionellen Handzeichnungen gemein-
sam. Immer noch waren Grund- und
Aufrisszeichnungen die Grundlage. Im-
mer noch diente das Modell lediglich
zur Veranschaulichung.

CAD als Planungsinstrument
Die Einfiihrung von CAD hat bis anhin
nurdas Medium und die bisherigen Zei-
chenwerkzeuge ersetzt. Was aber ge-
schieht, wenn der Computer die bisher
kaum angetastete Zeichentechnik des
Architekten in ihren Grundfesten er-
schiittert? Denn so bewéhrt diese auch
ist, hat sie doch ihre klaren Grenzen.
Die Risstechnik kennt keine Rdaume.
Perspektiven kennen keine R&dume.
Nicht einmal die besten CAD-Program-
me kennen Rdume. Das widerspricht
der wichtigsten Aufgabe des Architek-
ten, ndmlich Rdume zu schaffen; Le-
bensraume.

Mit den traditionellen Methoden, die
ihm zur Verfiigung stehen, kann der Ar-
chitekt Rdume nur iber Umwege er-
schaffen. Er zeichnet Wande, Boden,
Fensterund Décher, alles Elemente, die
den Raum begrenzen, nie aber den
Raum selbst. Nur zweimal im ganzen
Entstehungsprozess hat der Architekt
Gelegenheit, sich mit dem Raum zu be-
fassen. Zu Beginn beim Skizzieren, und
das macht er, aller Technologie zum

Trotz, immer noch von Hand, sowie ge-
gen den Schluss mit Hilfe eines klassi-
schen Modells.

Dazwischen dominiert das Technische.
Die Skizze dient nur noch als Gedan-
kenstitze — und so auch der Raum.
Beim Anfertigen der Pldne beginnt der
Architekt noch einmal von vorne. Mit
demeinen Unterschied, dass jetzt nicht
mehr die Rdume, sondern deren Be-
grenzungen das Thema sind. Eine Rei-
he von Zeichnungen entsteht, doch
fehlt zwischen ihnen der Zusammen-
hang. Jede einzelne wird separat er-
stellt, und erst am Schluss ldsst sich
das Projekt in seiner Ganzheit beurtei-
len. Wahrend der Planungsphase
bleibt der Raum unzugdnglich. Daran
hat auch CAD nichts gedndert.

CAD dient bis anhin nur als Werkzeug
zur Planungserstellung, was nicht zu
denkreativen Beschaftigungen gehort.
Daher ist die Behauptung, CAD steige-
re die Kreativitdit des Architekten,
falsch. Die einzige unterstiitzende Wir-
kung von CAD entsteht dadurch, dass
Plandnderungen mit weniger Aufwand
verbunden sind als von Hand, und so-
mit im gegebenen Zeitrahmen mehr
neue Ideen in ein Projekt einfliessen
konnen.

Modellieren statt zeichnen
Aber es tut sich etwas. Diverse techni-
sche Hochschulen haben bereits damit
begonnen, Projekte von der Skizze bis
zum fertigen Gebdude direkt im Raum
zu entwickeln. Diese neue Methode er-
fordert einen véllig anderen Planungs-
ansatz und vor allem eine von Grund
auf andere Auffassung des Raums in
der Planungsphase. Statt gezeichnet
wird modelliert. Die Grenze zwischen
kreativer Skizzierarbeit und dem rein
technischen Zeichnen verschwindet.
Der Raum ist in allen Stadien des Pro-
jekts der zentrale Gegenstand.

Noch ist das Planen im Raum nicht pra-
xistauglich, aber es wird sich durch-
setzen. Ein wichtiges Thema an unse-
ren Forschungsstatten ist das <Raum-
werkzeug>, mit dessen Hilfe man virtu-
elle Raume direkt im Computer er-
schafft. Dieses Werkzeug wird die Ar-
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beitsweise des Architekten véllig ver-
dndern. Zum ersten Mal in der Ge-
schichte werden seine Pldne einen ge-
meinsamen Nenner haben. Aus dem
virtuellen Modell lassen sich alle an-
deren Pldne ableiten. So wird es auch
moglich sein, den Bauprozess anhand
des Modells genau zu iiberwachen.
Das kann soweit gehen, dass selbst die
heute essentiellen Ausflihrungspliane
verschwinden, da man auch auf der
Baustelle nur noch mit dem Modell ar-
beitet.

Welche Auswirkungen das auf den Ent-
stehungsprozess eines Gebdudes hat,
kann man nur ahnen. Es ist anzuneh-
men, dass sich Planungs- und Baupha-
se wesentlich verkiirzen werden und
dass gleichzeitig die Fehlertoleranz
steigt. Selbst wdhrend der Realisie-
rung auf der Baustelle werden kleine
Anderungen am Modell zu keinen nen-
nenswerten Verzogerungen fiihren, da
man sie dank dessen virtueller Natur
schnell an alle Stellen - Bauherrschaft,
Handwerker, Lieferanten —weiterleiten
kann.

Das virtuelle Gebadudemodell
Die Organisation des Computermo-
dells gehort zu den gréssten Proble-
men, die noch nicht geldst sind.
Schliesslich handelt es sich nicht mehr
um einrein geometrisches Modell, son-
dern um den Datenstamm aller an
einem Bauprojekt Beteiligten. Die Ele-
mente des Modells missen deshalb
alle fur die Produktion und Kostenbe-
rechnung relevanten Informationen
enthalten. Dies fiihrt zu einer in der
Architektur noch nie dagewesenen
Datenverkniipfung.

Von jedem Baustein werden also
nebst dem Formaspekt auch Aus-
sehen, Materialspezifikationen, physi-
kalische Eigenschaften, Preisinforma-
tionen, Montageanweisungen, Liefer-
bedingungen, Herstellerangaben und
terminliche Bestimmungen direkt im
CAD ersichtlich sein.

Jeder Part tragt seinen Teil dazu bei:
Der Elektriker seine Lichtschalter, der
Kiichenbauer seinen Geschirrspiiler
und der Zimmermann seine Dachbal-
ken. Architekt, Bauherr und Handwer-
ker arbeiten in einem Netzwerk eng zu-
sammen. Dabei entsteht ein komplet-
tes Modell, das man nach Abschluss
der Bauphase nicht einfach im Akten-
schrank verschwinden ldsst, sondern
weiterverwendet: Denkbar sind Facili-
ty Management oder die direkte Inte-
gration in ein Friihwarnsystem, das
notwendige Unterhaltsarbeiten recht-
zeitig anzeigt.

Bild: «Architektur mit dem Computen, (Hg.) Gerhard N. Schmitt, Verlag Vieweg, Braunschweig/Wiesbaden 1996

Dem Architektenberuf steht also schon
wieder ein Wandel bevor. Nur wenige
Jahre nach der Einfiihrung von Compu-
tern und CAD befindet sich der ganze
Planungsprozess im Umbruch. Ein vir-
tuelles Gebdudemodell wird zum zen-
tralen Gegenstand einer neuen Metho-
dik, die erstmals alle Phasen des Bau-
prozesses miteinander verschmilzt.
Die an einem Projekt Beteiligten kon-
nen dank dem allgegenwiartigen Com-
putermodell von einer gemeinsamen
Informationsbasis ausgehen. Noch
wird es Jahre bis zum endgiiltigen
Durchbruch des Planens im Raum dau-
ern. Der mentale Umschulungsprozess
wird, wie schon beim Aufkommen des
Computers, auch dann wieder Gewin-
ner und Verlierer zur Folge haben. Die
Generation der jungen und junggeblie-
benen Architekten wird den Schritt in
die neue Welt wohl schaffen.

Patrick Piintener

Patrick Piintener ist Ingenieur. Er ist Systemverantwort-
licher bei der Fremdsprachenschule «Education First» in
Stockholm.
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Das Beispiel eines 3D-Modells von Daniel Marc Overhoff
zur Darstellung des Detaillierungsgrads. Erstellt mit dem
an der Professur fiir Architektur und CAAD der ETH Ziirich

entwickelten AutoCAD-Zusatz «Types & Instances>

ZIP Cube Konzept und Implementierung :
Prof. Paul Meyer, ETH Ziirich

Die umfassende Datenverkniipfung im Test:

In einem ZIP Bau-Projekt (Integrierte Planung und
Kommunikation im Bauprozess) entwirft und struk-
turiert die ETH Ziirich unter anderem eine objekt-

orientierte D: k fiir die g te Lebensd
der Rehabilitationsklinik in Sion
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