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Der Architekt im v
Kommunikationsl

Die Welt riickt zusammen. Moderne Kommuni-
kationsmoglichkeiten radieren Zeit und Di-
stanzen aus. Gleichzeitig erweitern sie den
Aktionsradius des Menschen ins Unendliche.
Uber Satelliten und mit Sensoren vollgestopi-
ten Robotern ist der Architekt an seinen CAAD-
Systemen auf jedem Flecken der Erde prasent.
Neue Formen der Grenzen und Ozeane iiber-
schreitenden Zusammenarbeit fiihren die un-
terschiedlichsten Designkulturen zusammen,
was die Architekten hoffentlich zur Bereiche-
rung unserer Wohnqualitdt zu nutzen wissen.

Neue Technologien umfassen nicht nur den
Computer auf oder neben dem Arbeitstisch. Sie
haben ebenfalls die herkommlichen Kommuni-
kationsformen revolutioniert. Man telefoniert
nicht mehr nur miteinander, sondern man faxt,
modemt, videokonferenzt und, worum es dabei
letztlich immer geht, man verschickt und emp-
fangt Daten.

Von den unoriginellen Wortschopfungen abge-
sehen nichts Neues. Kommunikation hat es im-
mer schon gegeben, und waren es auch nur
Rauchzeichen oder Trommelwirbel. Der Un-
terschied zu friiher liegt darin, dass die fortge-
schrittene Spezialisierung und Arbeitsteilung
Kommunikation unabdingbar macht: Sie muss
heute schnell und sicher riesige Datenmengen
rund um den Erdball verschieben kénnen.
Dabei sind die technischen Kommunikations-
einrichtungen ebenso wie der Computer nur
Mittel zum Zweck, die es gilt den heutigen An-
forderungen entsprechend zu niitzen. Compu-
tergurus gehen bereits so weit, dass sie den ein-
zelnen Computer nicht mehr als System, son-
dern die spinnennetzartigen Kommunikations-
netzwerke schlechthin als «das System » des
einundzwanzigsten Jahrhunderts bezeichnen.
An diesem Computerspinnennetz sollten und
werden auch die CAAD-Systeme der Architek-
ten hiingen. Wie bei friiherer Gelegenheit ge-
zeigt (siehe «Hochparterre» 3/91 und 4/91),
steht dabei der elektronische Datenaustausch
zwischen den an der Planung einerseits und
allen an einem Bau Beteiligten anderseits im
Vordergrund.

In unserem im weltweiten Vergleich eher be-

scheiden dimensionierten Land stellt sich die

Frage der zeitlichen Einsparungen, die aus Da-
tenkommunikation iiber Hochgeschwindig-
keitsleitungen statt physischer Prisenz an Ort
und Stelle resultiert, nicht so sehr wie beispiels-
weise in den USA. Mit der Realisation des eu-
ropéischen Grossraumes und der unvermeidli-
chen Integration der Schweiz miissen auch die
helvetischen Architekten ihr Gartenhagden-
ken ablegen und sich auf die grenziiberschrei-
tende Planung vorbereiten.

Dies gilt nicht nur fiir grosse Architekturbiiros.
Auch der Dreipersonenbetrieb kann als Kno-
tenpunkt in diesem Kommunikationssystem
teilnehmen. Voraussetzung dazu ist allerdings,
dass er sowohl technisch wie auch intellektuell
auf die weltumspannende Kommunikations-
kultur vorbereitet ist.

Internationales Satellitennetzwerk

Ein Beispiel aus der Computerindustrie soll
veranschaulichen, worum es geht. Texas In-
struments (T1I) ist weitherum bekannt als Her-
stellerin von Taschenrechnern. Weit weniger
bekannt ist, dass die US-Firma Chips herstellt
und fiir besondere Funktionen programmiert.
TI forscht auf dem Gebiet der Herstellung
hochintegrierter Chips in ihren Labors in den
USA, Japan und Europa. Das Grunddesign
der Halbleiter entwerfen Spezialisten in den
USA, wiihrend ihre japanischen Kollegen den
Entwurf fiir die Herstellung optimieren. Spezi-
elle, auf besondere Verhiiltnisse von Lindern
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oder Kunden zugeschnittene Chipdesigns dage-
gen werden in den entsprechenden Landesfilia-
len des Konzerns entworfen. Software-Pro-
gramme fiir das computerunterstiitzte Ent-
werfen von Chipdesigns entwickeln indische
TI-Spezialisten in der indischen Stadt Banga-
lore. Die Herstellung der Chips schliesslich er-
folgt dezentral in den USA, Japan, auf den
Philippinen, in Siidkorea, Taiwan und Italien.
Diese Forschungs-, Entwicklungs-, Design-,

Programmier- und Produktionszentren sind




ltumspannenden

tzwerk

iiber Kommunikationssatelliten miteinander
verbunden. Da kann ein indischer Software-
Entwickler an seinem CAD-Arbeitsplatz in
Bangalore einem deutschen Chipdesigner an
dessen CAD-Bildschirm beim Entwurf einer
speziellen Losung zusehen und beratend ein-
greifen, damit das Design programmiertech-
nisch optimal ausgelegt ist: aus einer Distanz
von Tausenden von Kilometern. Laut Her-
mann Péortner, Pressesprecher im europdi-
schen TI-Hauptsitz in Nizza, ist es der Firma
dank der Satellitenkommunikation gelungen,
die integrierte Entwicklung und Produktion
von Chips unter Ausniitzung der weltweit ver-
fiigharen materiellen und intellektuellen Res-
sourcen zu erreichen und trotzdem den spezifi-
schen Anforderungen eines lokalen Marktes
entsprechen zu konnen.

Chance fiir die architektonische Vielfalt und
innovative Architekten

Die Welt riickt zusammen — auch fiir die Archi-
tekten. Denkbar ist, dass in Zukunft nicht nur
die Planung eines Bauvorhabens von Architek-
ten einer Region oder eines Landes gemeinsam
geleistet wird, sondern sich Architekten aus al-
ler Welt zusammenfinden. CAAD-Professor
Gerhard Schmitt spricht in diesem Zusammen-
hang von einem «Zusammenfliessen verschie-
dener Designkulturen in einem Objekt» iiber
Grenzen und Ozeane hinweg. «Die neuen Kom-

munikationsmittel erméglichen es uns, unser
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Verstindnis iiber das Wesen von Design dank
interaktiven Austauschs von Ideen in Echtzeit
zu erweitern», erklidrt Schmitt und fiigt hinzu:
«Voraussetzung hierzu ist allerdings, dass der
Schweizer Architekt offen ist fiir neue Einfliis-
se und bereit, zu erkennen, dass ein architekto-
nischer Entwurf anderswo anders erstellt wer-
den kann als hierzulande.»

Damit hat der CAAD-Spezialist die grundle-
gende Problematik der Kommunikation ange-
sprochen: Fordert das Zusammenriicken der

Welten nicht die Design-Uniformitit? Schmitt
verweist dabei auf die Einheitsarchitektur mo-
noton-stereotyper Betonklétze, die von Nigeria
bis Alaska, von Buenos Aires bis Osaka zu fin-
den sind — erbaut ohne Unterstiitzung moder-
ner Kommunikationsmittel. « Wenn wir verhin-
dern wollen, dass weiterhin der Architektur-
eintopf vorherrscht, miissen wir uns erstens
der vielfiltigen architektonischen Designkul-
turen bewusst werden, zweitens sie als unserer
Kultur gleichwertig gelten lassen und drittens
willens sein, Erkenntnisse daraus in eigene
Projekte einfliessen zu lassen», betont Ger-
hard Schmitt. Die Kommunikationsmoglich-
keiten fiir sich allein bewirken noch keine Ver-
besserung des Designs. Sie kénnen aber helfen,
Verbesserungen herbeizuleiten.

So wie es Texas Instruments mit ihrer Chip-
herstellung demonstriert, lisst sich das hoch-
technische Wissen in den Industrielindern mit
Baukulturen in irgendwelchen Regionen der
Welt verkniipfen, was gerade heute beim Wie-
deraufbau von Kuwait eine interessante Rolle
spielen konnte. Die Zusammenarbeit von Ar-
chitekten aus dem arabisch-kuwaitischen Kul-
turraum vor Ort mit technischen Spezialisten
in der westlichen Welt wiirde eine interessante
Symbiose von regionaler Kultur und Technolo-
gie — beispielsweise im Umwelt- und Energie-
bereich — erlauben. Voraussetzung ist aller-
dings, dass sich der westliche Architekt mit der
lokalen Kultur intensiv auseinandersetzt. Und
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innerhalb einer international téitigen General-
planungsgruppe ihr Know-how anbieten. Vor-
aussetzung dieser Nischenpolitik — eine der
grossen Qualititen der Schweizer Wirtschaft —
istder Zugang zur weiten Welt: sowohl politisch
wie auch technisch.

In der heutigen schnellebigen Zeit geht der Ar-
chitekt moglicherweise nur einmal aufs Feld,
um sich einen Eindruck von der Umgebung zu
machen, insbesondere wenn der Standort in
fernen Landen liegt. Hernach plant und ent-
wirft er anhand der Eindriicke, die ihm als Er-
innerungen geblieben sind. Uber Kommunika-
tionssatelliten ist der Architekt jedoch stindig
vor Ort priisent, beispielsweise in Zusammen-
arbeit mit einem lokalen Planungsbiiro. Brain-
storming und Diskussionen iiber einen Ent-
wurf mit allen an einem Bau beteiligten
Partnern ist direkt am Planobjekt iiber die
Distanz und die Zeit moglich geworden.
Nachteile konnten aus der Anwendung der
neuen Kommunikationsmittel daraus erwach-
sen, dass der Bezug zum Bauobjekt direkt ver-
lorengeht. Diese Tendenz hin zur Abstraktion
hat im Mittelalter begonnen, als die Architek-
ten nicht mehr selber bauten, sondern began-
nen, Pline zu erstellen. Heute droht der Archi-
tekt sichimmer mehr vom Bau zu entfernen. Es
ist sogar moglich, dass Architekten fiir eine
Bauherrschaft entwerfen, die sie nicht einmal
personlich kennen. «Dies wire nicht anzustre-
ben», meint Schmitt.

ERMES "™ S0HN URD

ein mehr als nur schneller Augenschein vor Ort
ist eine grundlegende Bedingung fiir ein iiber-
kulturelles Verstindnis. «Ich glaube nicht,
dass wir positive Resultate erwarten diirfen,
wenn sich die an einem Bau beteiligten Planer
nur iiber den Bildschirm kennen», meint auch
Schmitt.

Die Satellitenkommunikation eréffnet nicht
nur grossen Schweizer Architekturbiiros neue
Perspektiven. Insbesondere auf einige wenige
Expertisen spezialisierte Kleinbiiros kénnen
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Ebenen der Kommunikation

Die Kommunikation in der Architektur hat
sich in verschiedenen Phasen entwickelt und
verindert. Am Anfang ging der Architekt auf
den Platz, wo gebaut werden sollte, und fertigte
an Ort und Stelle seine Skizzen an. Dies ist
noch heute der Fall.

Falls der Architekt damals nicht gleich selber
baute, so fertigte er Pline an, die er personlich
anderen Spezialisten erklirte. Spiter ver-
schickte er seine Pline durch die Post. Heute
kommunizieren noch viele Architekturbiiros
auf dieser Ebene, teilweise unterstiitzt durch
Telefaxgerite fiir das Verschicken von Kopien
oder Fotobildern.

Eine vierte Ebene in der kommunikativen Ent-
wicklung zur Unterstiitzung der Projektpla-
nung waren Versuche mit der Ubertragung von
ortlichen Informationen via TV-Bilder, die eine
oder mehrere installierte Kameras iiber:einen
bestimmten Zeitabschnitt von einem zu bebau-
enden Platz aufnahmen, beispielsweise zur Er-
mittlung von Lichtverhiltnissen oder Men-
schenfrequenzen. Hierzu sind Versuche in
Berlin gelaufen. Die zu iibertragende Daten-
menge war enorm und konnte nicht direkt wei-
terverarbeitet noch ausgewertet oder gar in
Echtzeit hinterfragt werden. Es war keine «In-
telligenz» im Spiel.

Mit dem fiinften Schritt kommt «Intelligenz»
ins Spiel. Dabei werden iiber das éffentliche
PTT-Netz Daten zwischen den Computern der
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an der Planung Beteiligten ausgetauscht. Die
ortliche Verteilung der Computer spielt dabei
keine Rolle mehr. Dank der Datenaustausch-
moglichkeiten der modernen Kommunika-
tionsmittel werden Distanzen als Hindernis der
Zusammenarbeit eliminiert.

Auf dieser Stufe ist Gerhard Schmitt mit Ver-
suchseinrichtungen an der ETH Ziirich mo-
mentan titig. Er arbeitet mit dem Massachu-
sets Institute of Technology (MIT) und der auf

Design und Business spezialisierten Harvard-

Universitiit in Boston sowie mit der Carnegie
Mellon University in Pittsburgh und der Uni-

versity of Toronto zusammen. Dabei liegt das

Problem nicht mehr so sehr bei der Standardi-
sierung der Datenstrukturen und Planstrich-
inhalte, sondern bei der riesigen zu iibertra-
genden Datenmenge. Der Austausch von Daten
basierte bisher in einem Kopieren der gesamten
Datenmenge eines Planes von einem Rechner
zum andern, was die heute verfiigharen globa-

len Netzwerke — seien dies Unterseeglasfaser-




kabel oder Satellitenverbindungen — iiberla-
stet. Eine Interaktion in Echtzeit mit gra-
fischen Daten ist kaum moglich.

Schmitt unternimmt mit seinen nordamerika-
nischen Partnern deshalb Versuche, statt der
fertigen Pline und Zeichnungen nur Anwen-
dungsprogramme zu versenden, die Funktions-
reihen, Algorithmen und Subprogramme
enthalten.Der Computer, der diese Anwen-

dungsprogramme erhilt, baut anhand der in

ihnen gespeicherten Abliufe und mit seiner ei-
genen «Intelligenz» das Objekt wieder auf. Da-
durch werden nur die Codes der Programme
und nicht mehr die Plandaten selbst iibertra-
gen. Aber auch nur Verinderungen, beispiels-
weise bei der Farbgebung, lassen sich auf diese
Art ohne nennenswerten Datenaustausch errei-
chen. Laut Schmitt soll damit eine hundertfa-
che Verringerung der zu iibertragenden Daten-

menge moglich sein.

Mit dem Roboter zuriick zu den Anfangen
Die siebte Kommunikationsebene beschreibt

Zukunftsmusik und fiihrt gleichzeitig auf die

erste Stufe der architektonischen Kommunika-
tion zuriick. Nun geht aber statt des Architek-
ten ein Roboter aufs Feld. Gegeniiber dem
Menschen hat er den Vorteil, dass er permanent
an Ort sein und, mit Sensoren ausgeriistet,
mehr Daten exakter aufnehmen und sie sogar
speichern kann. Dabei ist der Roboter, mit
mehr oder weniger intelligenter Software verse-
hen, mit dem Computer des Architekten ver-
bunden, der ihn steuern und abfragen kann.

Ein Roboter kann von mehreren Firmen ge-
meinsam genutzt werden. Andere Roboter
kénnten anhand der Daten des ersten, die vom
Architekten mit speziellen Programmen ausge-
wertet und aufbereitet worden sind, in Fabri-
kationsstrassen Modelle bauen. Verinderun-
gen sind wihrend des Herstellungsprozesses
interaktiv und in Echtzeit méglich. Der Archi-
tekt erhilt dadurch die ihm in vielen Belangen
elle im Pla-

nungsprozess wieder zuriick, falls er die Mog-

abhandengekommene zentrale ¢

lichkeiten moderner Kommunikation zu nut-
zen versteht.
Als bereits bestehende Anwendungsgebiete der

Roboterkommunikation nennt Schmitt schwer

zugiingliche Orte wie Kanalnetze oder die Revi-

sion von Kernkraftwerken, in die sich der Ro-
boter selbstiindig einschleust. Fiir die Planung
von Neubauten kénnen Roboter unterbruchs-
freie Feldmessungen iiber eine bestimmte Zeit-
spanne von Wirme- und Windverhiltnissen,
Sonneneinstrahlungen und vieles mehr liefern.
Die

beispielsweise, das Gebiude energieoptimal zu

> Daten erméglichen es dem Architekten

entwerfen.

Technisch ist die Roboter- und Satellitenkom-
munikation heute machbar. Drei scheinbar ba-
nale Punkte sind dabei zu beachten:

— Die Computer und Roboter miissen einge-

schaltet sein,
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— der agierende Computer muss die «Telefon-
nummer» des anzurufenden Rechners oder
Roboters wissen,

— beide Systeme miissen einander verstehen.
Im letzten Punkt liegt auch die grisste Proble-
matik, die nur durch eine genaue Definition
der Formate, Strukturen und Organisation der
auszutauschenden Daten in den Griff zu krie-
gen ist (siche «Hochparterre» 3/91).

Wiihrend fiir den Datenaustausch mit Robo-
tern gegebenfalls neue Kommunikationsleitun-
gen oder Funkeinrichtungen gelegt werden
miissen, erfolgt die Satellitenkommunikation
iiber freie Stationen, iiber die sich der Rechner
zu seinem Partner durchwiihlt, oder iiber dedi-
zierte Netzwerke, zum Beispiel Bitnet, zu de-
nen der Zugang erkauft werden muss. Profes-
sor Schmitts Computer schickt seine Daten
iiber das ETH-interne Netzwerk auf eine Sam-
melstation (beispielsweise in Genf), von wo sie
hinauf zum Satelliten gehen. In Boston kom-
men die Daten auf amerikanischen Boden und
werden von einer weiteren Schaltstelle an den

angerufenen Computer weitergeleitet.

Kommunikation, der Faktor der Zukunft

Neben leistungsfihigen Kommunikationsnet-
zen, digitaler Auswertung der Messdaten und
der riumlichen Verarbeitung von Raum im
Computer bildet die Integration der Kommuni-
kationsmittelin ein kohirentes Gesamtkonzept
die Basis fiir die erfolgreiche Anwendung der
neuen Techniken.

Allerdings ist es heute noch eine Frage der Ren-
tabilitiit, ob ein Architekt Roboter und Satelli-
tenkommunikation einsetzt. Die Zeit diirfte je-
doch nicht mehr fern sein, in der die Ar-
chitekten nicht mehr einfach auf Kosten der
Umwelt so wie bisher weiterwursteln diirfen.
Durchgehende Energieanalysen werden bald
auch Voraussetzung fiir die Erteilung von Bau-
bewilligungen sein —so wie es heute die Umwelt-
vertriglichkeitspriifungist. Und an internatio-
nalen Architekturwettbewerben diirfte in
Zukunft die Kommunikationsfihigkeit des
pré
Bewertungsfaktor werden. |

entierten Modells zu einem gewichtigen
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