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VON SAMUEL HALDEMANN

BILDTEIL: WALTER STULZER UND PETER LUEM

CIB: Orchestriertes |

CAD ist mehr als Pldnezeichnen oder Varian-
tenstudienerstellen. Die drei Buchstahen be-
deuten vor allem Kommunikation - Informati-
onsaustausch auf elektronischem Weg: vom
Vermessungsamt bis zum Bauprodukteher-
steller, von der Baukostenschatzung his zur
Bauabnahme. Erst der Verbund aller, die auch
im weitesten Sinne mit einem Bau zu tun ha-
ben, wird das computerunterstiitzte integrale
Bauen — Computer Integrated Building (CIB) -
maglich machen. Wirstellenim 3. Teil unserer
CAD-Serie drei Teilgebiete vor.

Wochen oder gar Monate kann es oft dauern,
bis mit dem Vorprojekt begonnen werden
kann. Der beriihmt-beriichtigte Marsch durch
die Amter ist dabei nur ein Teil der Miihe, die
ein Architekt auf sich nehmen muss, wenn er
zu einem Grundstiicksplan mit allen relevanten
Daten von Wasser-, Strom- und anderen Kata-
stern kommen will. Noch viel aufwendiger ist
die nachtrigliche Ubertragung der Daten in
einen einzigen Plan, was heute zudem noch
meist von Hand geschieht.

Es wiire verfehlt, zu glauben, die Vermessungs-
dmter und industriellen Werke hitten deshalb
versucht, ihre Pline zunehmend elektro-
nisch zu erstellen und die alten zu digita-
lisieren. «Das Nachfiihren neuer Daten auf un-
seren Plinen war bis anhin eine Sisyphusar-
beit: Die Stadt Ziirich ist auf 50 verschiedenen
Vermessungs- und Werkplinen verewigt. An-
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derungen miissen bis zu fiinfzigmal nachge-
tragen werden, eine Ubersicht ist schlicht
nicht méglich», umschreibt Georg Smehil,
EDV-Abteilungsleiter des Stadtziircher Ver-
messungsamtes, das Dilemma derc Behorde.
Ausserdem existierten vier verschiedene Koor-
dinatensysteme, das ilteste noch aus dem letz-
ten Jahrhundert.

Die Digitalisierung der Stadt Ziirich

1984 startete das Vermessungsamt Ziirich ein
Projekt zur Digitalisierung der Pline. Die Ko-
ordinatensysteme wurden vereinheitlicht und
die Stadt in einer zweidimensionalen CAD-Da-
tenbank abgelegt. «Wir haben unsere Daten

nach ihrer Funktionalitit aufgeteilt und in
rund 20 Layern angeordnet. Den Grundlayer
bildet dabei der Grundplan. Daten zu Parzel-
len, Hiuserdetails, Tramgleisanlagen und an-
deren Katastern befinden sich auf den iibrigen
Layern. Alle 20 Layer einer Fliche von 20
Hektaren mit einer Datenmenge von rund vier
Megabyte sucht der Computer in zwei bis drei
Minuten zusammen», erkldrt Smehil. Bis jetzt
hat das Vermessungsamt die Altstadt links der
Limmat vollstindig digitalisiert. Fiir den Rest
der Stadt existieren flichendeckend die Par-
zellen in digitalisierter Form mit rund 300 000
geodiitisch bestimmten Grenzpunkten. Ziel ist
es, dass alle stidtischen Werke ihre Leitungen
in gleicher Weise digitalisiert auf Layern able-
gen. Das Projektist noch in der Pilotphase, mit
Resultaten kionne erst in ein bis zwei Jahren
gerechnet werden. Heute sind nur gerade die
Punkte der Stadtentwiisserung in die Daten-
bank des Vermessungsamtes integrierbar.

Das Vermessungsamt bietet den direkten Zu-
griff auf ihre Pline in Jahreslizenz an. Geplan-
te Kosten: einige 100 000 Franken. Dazu muss
eine Arbeitsstation von Digital Equipment Cor-
poration (DEC) angeschafft werden, denn das
System lduft nur auf solchen Computern.

Laut Smehil wurde nicht in erster Linie an
Architekten und Bauingenieure als Benutzer
gedacht, sondern an interne Amtsstellen der
Stadt, an Liegenschaftenverwaltungen, Polizei
und andere Stellen oder Behorden, die einen
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eigenen Kataster fiihren. «Interessenten, die
nur gelegentlich einen Ausschnitt aus dem stid-
tischen Plan benétigen, bieten wir Disketten
an.» Die Plandaten fiir eine Hektare aus der
Altstadt kommen auf rund 700 Franken zu
stehen; die restliche digitalisierte Stadt ist fiir
350 Franken pro Hektare zu haben. Die Daten
konnen iiber die Kommunikationsschnittstel-
len DXF oder SIF in andere CAD-Systeme ein-
gelesen werden.

Weil die Daten eins zu eins und in zweidimen-
sionaler Form in der Datenbank abgelegt sind,
kann sie der Architekt als Grundlage brauchen
und seine eigenen Layer in einem beliebigen
Massstab dariiberlegen.




Der Fluch der Inkompatibilitéat

Die ideale Vorstellung eines einheitlich digita-
lisierten Plans mit Daten aus dem Vermes-
sungsamt und allen Werken, aus dem der
Architekt ein beliebiges Teilstiick als Planungs-
grundlage auf sein CAD-System kopieren
kann, drohtim Sumpf der Inkompatibilitit der
Systeme zu ersticken. Zwar gibt es in Ziirich
zwischen den Werken und dem Vermessungs-
amt eine Abmachung, dass nur Computer
von DEC zum Einsatz gelangen sollen.

Auf der Ebene der Software herrscht dagegen
Uneinigkeit. Freiheit besteht zu einem grossen
Teil darin, auswihlen zu kénnen. Damit die
richtige Wahl getroffen werden kann, braucht
es das Wissen um die Mdglichkeiten. Die Uber-
sicht iiber die Méglichkeiten und die Wahlfrei-
heit sind wichtige Voraussetzungen fiir das
kreative Schaffen. Architektonische Kreativi-
tit ohne Wissen um die Realisierbarkeit gehort
in die Kunstgalerie.

Die moderne Computertechnologie kann zum
Uberblick verhelfen, verlangt aber von den
Architekten und Bauingenieuren, Bauherren
und Bauprodukteherstellern kreative Vorstel-
lungskraft und Visionen.

Drehscheibe «Baudokumentation Blauen»

Der Schliissel dazu ist — auch hier! — die Kom-
munikation. Das hat das nationale Informa-
tionszentrum fiir Baudokumentation im basle-
rischen Blauen erkannt. Zu den Aufgaben

bT MUECKE

des Zentrums gehort das Aufbereiten der Pro-
dukteinformationen der Hersteller mit Text,
Bildern und Grafiken in eine einheitliche
Form. Daneben wird ein Quellennachweis der
Bauprodukte gefiihrt, der auch auf Datentri-
gern in digitalisierter Form abgegeben wird.
Nach Auskunft von Andreas Furrer, im Blaue-
ner Zentrum zustiindig fiir Informatikfragen,
bietet die digital verfiighare Baudokumenta-
tion gegeniiber dem Loseblattordner heute
noch wenig Vorteile, zumal die Zentrumsmit-
glieder telefonisch in Blauen Auskiinfte erfra-
gen konnen. Die Angestellten suchen die Ant-
wort aus derselben Datenbank heraus, wie sie
auf dem Datentriger gespeichert ist.

wuen mit CAD-Geigen

Furrer sieht das Blauener Informationszen-

trum als Mittler zwischen den Marktpartnern.
Als private Organisation sei es darauf angewie-
sen, diese Rolle effizient zu spielen. Man habe
es deshalb technisch méglich gemacht, die Da-
tenbank des Informationszentrums in Blauen
mit dem Normpositionenkatalog (NPK) des
CRB zu verbinden.

In einem zweiten Projekt befasst sich das Infor-
mationszentrum mit dem Online-Zugriff auf
die Baudokumentations-Datenbank via Video-
tex. Zwar kann damit der Architekt nicht
direkt Offerten einholen, der Hersteller konnte
aber seine Produkte auf einer Videotexseite
dem Architekten genauer vorstellen.
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Vom Ordner auf den Bildschirm
Noch ein Stiick weiter geht das Projekt «Multi-
media». Vorerst noch im Forschungsstadium,

soll damit einmal die Méglichkeit bestehen,
eine Bilddatenbank aufzubauen. Die Informa-
tionen der Hersteller wiren so auf dem Compu-
terbildschirm zu sehen.

Futuristisch dagegen ist die Vorstellung, die
beiden Marktteilnehmer Bauprodukteherstel-
ler und Bauplaner direkt miteinander iiber
Kommunikationsnetze in Verbindung treten zu
lassen. «Wir bereiten uns darauf vor, auch
in Zukunft Drehscheibe von Information zu
sein», erklirt Furrer dazu. Zwar sei der On-
line-Kontakt zwischen Architekt und Produk-

teanbieter heute noch verfriiht, man verfolge
aber auch diese Moglichkeiten. In einem ersten
Schritt werde man in Blauen die Produkte-
daten der Hersteller digital aufbereiten und
in einer Datenbank den Bauplanern online
zur Verfiigung stellen. In einem weiteren
Szenarium wiirde das Zentrum seine Daten-
bank als eine Art Clearingstelle aufbauen, wo
die verschiedenen Produzenten auf eine allge-
meine Oberfliche aufbereitet und nach Such-
algorithmen logisch abgelegt wiirden. Die In-
formationen iiber ihre Produkte hitte in
diesem Moment das Informationszentrum
nicht mehr. Sie ligen beim Hersteller. Der in-
formationssuchende Architekt wiirde von der
Zentrale in Blauen zu den fiir ihn wichtigen
Herstellern weitergeschaltet werden.

Datendrehscheibe CRB

In die gleiche Richtung bewegt sich auch die
Schweizerische Zentralstelle fiir Baurationali-
sierung (CRB). Mitte 1991 will die CRB eine
Elementkostengliederung (EKG) auf Papier
und Datentriiger herausbringen, welche
die vorgingige Baukostenanalyse (BKA) er-
setzt. Sie dient der Schitzung, Berechnung und
Uberwachung der Kosten. Dazu werden aus
dem Berechnungselemente-Katalog (BEK), in
dem sich zu den meisten Elementen konstruk-
tiv unterschiedliche Berechnungselemente be-
finden, die Kostenrichtwerte bezogen. Der
Architekt kann diese Daten aber auch
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als Grundstock fiir seine persoénliche CAD-Ele-
mentenbibliothek verwenden.

Noch liegt die EKG erst in alphanumeri-
scher Form vor. Die Einbindung einer grafi-
schen Darstellung der Elemente in die EKG-
Datenbank befindet sich laut Felix Trefzer,
Geschiiftsfiihrer des CRB und Prisident
der Informatik-Kommission des SIA, im For-
schungsstadium. Erste Resultate seien nicht
vor drei Jahren zu erwarten.

Diese kiinftige BEK-Elementenbibliothek soll
der Architekt selbst seinen Bediirfnissen an-
passen und erweitern konnen. Da stellt sich
dann allerdings die Frage, ob der Hersteller die
Verinderungen iiberhaupt machen kann. Die




direkte Kommunikation zwischen den beiden
am Bau Beteiligten ist entsprechend wichtig.
Anderseits konnte die kommunikative Integra-
tion des Produkteherstellers schon wiihrend
der Entwurfsphase dem Architekten neue Ide-
en fiir die Gestaltung geben.

Diese Kommunikation kann nur elektronisch
von CAD-System zu CAD-System erfolgen.
Denkbar ist, dass in nicht allzu ferner Zukunft
der Architekt ein von ihm entworfenes Detail
zur Weiterbearbeitung auf das CAD-System
des Produkteherstellers lidt. Dieser wiederum
erstellt daraus einen grafischen Datensatz, den
er fiir die Fabrikation auf seine computer-

gesteuerte Fertigungsstrasse (Computer Aided
Manufacturing, CAM) gibt.

Linus Schweizer, EDV-Delegierter des Ver-
bandes Schweizerischer Schreinermeister- und
Mébelfabrikanten (VSSM), sieht diese Ent-
wicklung zwar kommen. Er zweifelt aber an der
vollstindigen Integration der Schreiner in ein
CIB: «Schon nur die Anschaffung eines CAD-
Systems bereitet unseren Mitgliedern finan-
zielle Sorgen. Ein CAM-System oder eine
CNC-Maschine erscheint ihnen geradezu uner-
schwinglich.» Er schitzt, dass heute nur gerade
fiinf Prozent der Schweizer Schreiner mit com-
putergesteuerten Maschinen arbeiten.
Schweizer warnt aber auch vor allzu grossen
Hoffnungen auf die grosse kreative Freiheit:
«Die Anpassung einer Fertigungsstrasse an
Spezialwiinsche ist limitiert. Wenn sie moglich
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ist, ist das immer noch ein grosser Aufwand an

menschlicher Arbeitskraft.» Es sei allerdings
vorstellbar, die Proportionen eines Elements
dynamisch ohne grossen Aufwand zu veriin-
dern. Die Form selber aber werde normiert
und kaum veriinderbar bleiben.

Die Integration aller an einem Bau Beteiligten
in ein CIB ist allerdings nur dann méglich,
wenn die éffentlichen oder privaten Kommu-
nikationsnetze den Anforderungen grafischer
Dateniibertragung geniigen und der Datenaus-
tausch zwischen den verschiedenen CAD-Sy-
stemen allgemein anerkannten Normen folgt.
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Integration im Bauwesen

Von Christoph Gehr

Totale Kommunikation, das ist Bedeutung
und Konsequenz von Computer Integrated
Building (CIB). Der gesamte Bauablauf wird
mit Computern bearbeitet. Dutzende von Pro-
grammen unterstiitzen den Architekten, den
Bauingenieur, die Fachkriifte und den Bauun-
ternehmer in allen Phasen der Projektierungs-
und Bauarbeiten. Die Programme und Compu-
ter tauschen die Daten untereinander ebenso
problemlos aus, wie die an einem Bau beteilig-
ten Stellen sich auf den Austausch von Infor-
mationen zur Entscheidungsfindung konzen-
trieren. CIB bedeutet Kommunikation sowohl
auf der Ebene Computer wie auch auf der Ebe-
ne Mensch.

— Sie diskutieren mit dem Bauherrn dessen
Vorstellungen, der Computer generiert den Ar-
chitektenvertrag.

— Die Grundstiicksdaten erhalten Sie vom Ver-
messungsamt auf Diskette, desgleichen den Zo-
nenplan mit den gesetzlichen Bestimmungen.
— Auf Threm CAD-System erstellen Sie in
standardisierten Layern mit zugehérenden
Elementen Vorprojekt und Variantenstudien,
lassen den Computer die Kostenschitzungen
generieren und priisentieren die Resultate dem
Bauherrn in fotorealistischer Computervisua-
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lisierung (Rendering).

— In der Finanz- und Buchhaltungs-Software
erdffnen Sie die Bauadministration, mit dem
Terminplanungsprogramm das Projektmana-
gement.

— Als CAD-Manager iibergeben Sie die Planda-
ten zusammen mit dem Zeit- und Kostenmana-
gement den Bau- und Fachingenieuren per
Diskette oder iiber das offentliche Hochge-
schwindigkeitsnetz und erarbeiten gemeinsam
die Ausfiihrungspline.

— Anhand einer Elementenbibliothek und der
Plandetails generiert der Computer die Aus-
schreibung, die der Unternehmer ebenfalls
elektronisch beantwortet.

— Sie fiillen die im Computer abgelegten nor-
mierten Werkvertrige, Dokumente und Re-
gierapporte mit Daten aus der Buchhaltung
aus, was lhnen auch die Kontrolle des Bau-
ablaufs und der Kosten erméglicht.

Ermutigende erste Resultate

Bereits sind erste Schritte in Richtung CIB
realisiert worden, die spiirbare Erleichterun-
gen gebracht haben. Ermutigt durch diese posi-
tiven Resultate wird auf vielen Ebenen der
Bauindustrie auf die kommunikative Integra-
tion hingearbeitet. Die Standardisierung von
Schnittstellen und Datenformaten wird voran-
getrieben. Sie bildet die Voraussetzung fiir
den Datenaustausch, die Kommunikation.
CIB, verstanden als integrale Planung, Projek-
tierung, Realisierung und Bewirtschaftung von
Bauwerken, wird jedoch noch einige Jahre auf
seine Verwirklichung warten miissen.

Damit CIB Wirklichkeit werden kann, ist die

vorbehaltlose Zusammenarbeit aller am
Bauprozess beteiligten Fachkriifte unabding-
bar: CIBist koordinierte Kommunikation. Wir
alle sind aufgerufen, CIB gemeinsam zu erar-

beiten.

(Christoph Gehr, der Autor dieses Beitrags, ist
CAD-Experte und Leiter Informatik des SIA)

|IELLE ICHT.
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