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VON SAMUEL HALDEMANN

BILDTEIL: WALTER STULZER UND PETER LUEM

Die Computer tun sich
schwer mit der Architektur,
und die Architekten haben
Miihe, sich mit den Rech-
nern anzufreunden. Zwar
pfeift der Begriff CAD - zu-
weilen gar CAAD - durch
alle Biiros. Was mit den
Programmen wirklich ge-
macht und was eben nicht
gemacht werden kann,
dariiber herrscht jedoch
weitherum Unklarheit.

Die Architekten sind vom Computer nicht ver-
schont geblieben. Schon vor iiber 30 Jahren
wurden die ersten Gehversuche mit den neuen
Technologien und deren grafischen Moglichkei-
ten unternommen. Wiihrend die Industrie sehr
bald mit den Rechnern zu arbeiten begann und
den Ausdruck «Computer Aided Design» in
Form des Buchstabentrios CAD in die Welt
hinaustrug, liessen sich die Architekten kaum
beeindrucken. CAD wurde erst in den achtzi-
ger Jahren von den Architekten aufgenommen,

als preisgiinstige Personalcomputer das Stan-

anchitekton

dardargument Rationalisierung in die ge-
stressten Biiros trugen. Der erwartete Rationa-
lisierungserfolg blieb jedoch bis heute aus. Zum
einen haben CAD-Programme mit Entwerfen
nach wie vor wenig zu tun — im besten Fall kann
man modellieren —, zum andern verschlingen
Schulungsaufwand, laufende Verinderungen
und das vom System geforderte exaktere Arbei-
ten die Zeiteinsparungen weitge-
hend. Zudem miissen Computer
und Software betreut werden. We-
nigstens in den ersten Monaten er-
fordern sie auch eine zusitzliche
Arbeitskraft. Einsparungen kén-
nen frithestens nach einem Jahr er-
wartet werden. Ausserdemist nicht
einmal der oft ins Feld gefiihrte
Vorteil des schnelleren Korrigie-
rens von mit CAD erstellten Plinen
sichergestellt: Die Rasierklinge hat
noch lange nicht ausgedient.

Denken statt rationalisieren

Weil der Rationalisierungseffekt,
wenn iiberhaupt, nur minim aus-
fiallt — Christoph Gehr, CAD-Ex-
perte des SIA, spricht von einem
Faktor zwei iiber die gesamte Pro-
jektdauer —, kénnen auch kaum
mehr Auftriige im gleichen Zeit-
raum bearbeitet werden. Jiirg Ber-
net, Architekt und CAD-Berater,
warnt gar vor dieser Zielsetzung.

Die Evaluation von CAD-Systemen dauert Monate. Das Erler-
nen der Moglichkeiten eines CAD-Systems dauert Monate.
Die Beherrschung des produktiven Arbeitens dauert Monate.
Resultate zeigen sich erst nach Jahren. Von Anbietern zuge-
sichertes «Return of Investment» innerhalb eines Jahres
entspricht nicht den Erfahrungen.
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sches Flickwerk

Vielmehr ruft er die Architekten auf, die einge-
sparte Zeit zum Denken und zur Erarbeitung

einer grosseren Anzahl Konstruktionsvarian-

ten zu nutzen.
Heute haben sich denn auch die meisten CAD-
Anbieter das Argument Qualitit auf ihre Ver-

kaufsfahne geschrieben. Mit Computern kin-

nen mehr Studien zum gleichen Projekt in der

gleichen Zeit erarbeitet und so die architektoni-
schen Qualitiiten der Bauten gesteigert werden.

Qualitat und Kommunikation
Neben der Qualitiit nimmt immer mehr auch die
Kommunikation eine wichtige Bedeutungin der
Architektur ein. Walter Hiippi, Architekt und
CAD-Berater, sieht dort die wesentlichen Vor-
teile von CAD sowohl fiir fiir
Architekten wie auch fiir Bau-
ingenieure und Haustechniker:
«CAD verbessert den Informa-
tionsaustausch zwischen den am
Bau beteiligten Fachkriiften,
was den konstruktiven Prozess

verbes

ert und teilweise sogar
beschleunigt.» Das Fehlen von
Formatnormen fiir den Daten-

austausch zwischen den Pro-

grammen bleibt nach wie vor
das grosste Hindernis fiir das
interdisziplinire computerun-
terstiitzte Konstruieren.

Die gegenwirtig angebotenen
CAAD-Programme — das zweite
«A>» steht fiir Architektur — ent-
stammen den Képfen von EDV-
Spezialisten, die den Architek-
ten iiber die Schultern geguckt
und das Gesehene mehr oder
weniger gut in Tausende von
Zeilen Codes verpackt haben.

Dazu schreibt Professor Ger-

hard Schmitt, Inhaber des Lehrstuhls fiir
CAAD an der ETH Ziirich: «Computer und
Programme sind nicht nur zur Imitation und
Ersetzung menschlicher Titigkeiten einzuset-
zen, sondern gerade fiir die Aufgaben, die wir
weniger gut beherrschen oder die mitintelligen-

ten Maschinen erst moglich werden.»

Noch gibt es keine CAAD-Programme, die den
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gesamten Produktionsprozess vom Entwurf bis
zur Bauausfithrung unterstiitzen. Der Archi-
tekt muss sich heute mit Insellssungen zufrie-
dengeben. Unterstiitzt wird vornehmlich die
. Symbolbi-
bliotheken, zusammengefasste Befehlsketten
(Makros), Einfirbungs-, Mal- und Schraffie-
rungsmoglichkeiten sowie die Bearbeitung der

Konstruktions- und Zeichenph

Pliine in mehreren Schichten (Folien) und die
dreidimensionale Darstellung mit versteckten
Linien (Hidden Lines) sind heute ebenso State-
of-the-Art wie Moglichkeiten der Bemassung
und Devisierung.

Die meisten CAD-Programme erlauben heute
das dreidimensionale Modellieren von Entwiir-
fen. Dabei wird unterschieden zwischen Pro-
grammen, die rechnerintern
nur mit zwei Dimensionen ar-
beiten und bei denen jedem
Punkt die Tiefe einzeln einge-
geben werden muss, sowie 3D-
Geometriemodellen,  deren
Raumpunkte durch Vektoren
bestimmt sind. 2D-CAD eig-
nen sich eher fiir das Plan-
zeichnen, denn Verinderun-
gen am Modell kénnen nur in
den Rissen ausgefiihrt wer-
den. Die dreidimensionale
Darstellung gibt dem Archi-
tekten dagegen auch ein
riumliches Feedback im Ent-
wurfsprozess.
3D-Programme  verlangen
vom Architekten, dass er
schon in frithen Entwurfs-
phasen Grossen wie Mauer-
dicken oder Materialien fest-
legen muss. Verinderungen
sind spéter nur mit grossem
Aufwand maoglich. Aus den

3D-Entwiirfen lassen sich zweidimensionale
Schnitte generieren, die Ubertragung von in 2D
vorgenommenen Anderungen zuriick ins 3D-
Modell gestaltet sich aber relativ schwierig. «Es
zeigt sich in der Praxis, dass sich 3D-Systeme
fiir das einmalige Modellieren eines Bauwerks

eignen. Der fiir die Planungsphase typische

mehrstufige Anderungsprozess kann mit heuti-
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gen Systemen in der Regel nicht wirtschaftlich

vertretbar durchgefiihrt werden», urteilt Hiip-

pi. Er sieht die Vorteile von 3D-Programmen =
]

vor allem in der Moglichkeit, Entwiirfe zu vi-
sualisieren und zu Priisentationszwecken ein-
zusetzen. Insbesondere seit die meisten 3D-

CAD auch iiber Farbgebungsmoglich]

Schattenerzeugungen und Lichtgestalty

merkmale verfiigen, was Leben in die sonst.
B L R ;
uniformen Computergrafiken bringt.

% m

Der Computer lernt bauen
Laut Professor Schmitt wird gegenwiirtig auf

méoglichkeiten in Form von Anregungen, die e
weiterentwickeln und zu seiner bereits beste-
henden Wissensbasis legen kann. Diese person-
liche Datenbank enthiilt die Logik und Eigen-
heiten des individuellen Entwurfsstils ihres
Benutzers. Die interaktive Zusammenarbeit
zwischen Datenbank und Anwender resultiert
im gegenseitigen Hochschaukeln von Exper-
tenwissen.

Eine zweite Forschungsrichtung befasst sich
mit kiinstlicher Intelligenz (KI). Damit wird
versucht, lernfihige Entwurfssimulatoren von
Architekturformen auf der Basis formaler Ge-
setzmiissigkeiten zu erstellen. Auch hier bildet
eine zentrale, interdisziplinire Datenbank die

nicht nur mit undefinierten Ausdriicken und
Abkiirzungen sprachliche Akrobatik demon-
strieren sowie die Befehle mit praktisch nach-

vollziehbaren Beispielen erldautern.

Hilfe: Alle Programme verfiigen iiber eine Ta-
ste, mit der zu jedem Befehl eine kurze Erkla-

rung als Erinnerungsstiitze der Ausfithrungen

des Handbuchs aufgerufen werden kann. Der
Text dieser Hilfen sollte nicht den ganzen Bild-
31 s

schirm bedecken und so abgefs in, dass er

keine neuen Fragen aufwirft,

Support: Gerade in der Anfangsphase des CAD-
Einsatzes ist die durchgehende Unterstiitzung
des ‘Anwenders durch den Hersteller oder

Hindler von vitaler Bedeutung. Eine

nannte Hotline, eine direkte Telefonverbin-

dung zu kompetenten Technikern. erfahren
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«{H\Mhs in Har

Kaufvertrag

sollte darauf

Hardware noch die Software exotisel

zieren. Fiir spiitere Anpassungen an die ne

sten Erkenntnisse der Forschung in Comp
tertechnik und CAD kénnen nur namhafte Fix

men mit einer ent

sprechend umfangrei
Entwick huwnedv'v':nn;z sarantieren
Ausbildung: Zu jedem guten (

der Lieferant auch die

lung bieten. Dabei sollte nicht nur an einen

Kurs gedacht werden, sondern auch an dic
Ausbildung vor Ort beim Anwender anhand
eines Pilotprojekts.

Evaluation: Ist das Anfo

heit ¢
uch hler hegt ﬁpﬂAD
tenbank als Wlssens‘llas@zu
E sich allerdmgs die Fraﬁ;eguﬁ

en, jedoch ungenauén Entwurfs-

ersartigen Varianten anregen, in die
festen Formen des Comput-
ergehirns iibertragen werden
konnen. Welchen der tau-
send Striche in einer Skizze,
die aber nur eine Wand dar-
stellen, soll der Computer
nun zur Generierung des
Plans gebrauchen?

Ebenfalls sind der Wider-
stand des Blattes und das
Stiftes

beim Skizzieren fiir den Ar-

Kratzgeriusch des

chitekten sensible Kommuni-
kationsmittel: Wie konnen
diese handfesten Realitiiten
in die fiir den Menschen nicht
fiihlbare Welt der digitalen
Elemente iibernommen wer-
den?

Da geniigt der Hinweis nicht,
dass sich der Architekt und
sein Schaffensprozess veriin-
dern miissen, weil der Com-
puter so oder so die gesamte
Bauwirtschaft umstrukturie-

and der Vorgaben. Hier kann der Systemkata

AD des SIA. der einige Dutzend in der

)} s 2 ) sk -~
AD-Systeme in Kurzform

1trennen hel

Evaluationsprozess erleichtern

] 1 I
Jetracht kommenden Pro

Anbietern an extrem

rojekten vorfiithren lassen und ei

Ebenfalls

wichtig ist der Kontakt zu erfahrenen Anwen

nige Stunden lang selbst austesten

dern, wo die Programme ohne die Prisenz der

Anbieter einem weiteren Praxistest unterzogen

werden sollten

ren wird. Die technischen Moglichkeiten, wel-
che der Computer bietet, sollten dem Architek-
ten Freiriume schaffen und nicht Ersatz fiir

k wKreat‘iv%tat sein. Wer erwartet, der Computer

werde ﬂmachst aus einem mittelmissigen Ar-
chitekten einen Eremi ongk‘imstle
wartet zuviel.

formen, er-

Kopf aus dem Sand!

Den Entwicklungsprozessen sollte der Archi-
tekt nicht passiv gegeniiberstehen. Geniigend
lang hat er gewartet, bis ihm architektonische
Laien «die Losung» lieferten, mit der er sich
dann zufriedengeben musste. Der Architekt
muss heute gewichtig mitreden, damit die Ent-
wicklungin jenen Bahnen verliuft, die aus dem
Computer ein wirklich brauchbares Architek-
turwerkzeug machen.

Dazu darf der Architekt aber nicht abseits ste-
hen und den Kopf in den Sand stecken. Um
mitreden zu koénnen, muss er von EDV und
CAD allerdings mehr als einen blauen Dunst
verstehen. Er muss sich informieren und eigene
Ideen auch iiber Hardware und Software ent-
wickeln.

Die Intervention kann iiber Standesorganisa-
tionen wie CRB, SIA, BSA usw. sowie Hoch-
schulen erfolgen. Auch kénnten Anwender-
gruppen die Anliegen der Benutzer in
Kongressen aufnehmen, weitergeben und
durchsetzen. Dabei sind nicht von einzelnen
Herstellern zwecks Grissendemonstration und
Propaganda manipulierte Anwendergruppen

Einfiihrung: Der |

AD steht und fiillt

A SRR
greicher Einfithrung.

mit dessen erx Teilver

i s Dy

suche an einem laufenden Proiekt eignen sich

wenig. Vielmehr sollte ein Pilotprojekt ausge-
wihlt und frei.von Zeitdruck gesamtheitlich.,
soweit es das CAD-System erlaubt, mii dem
Computer vorangetrieben werden. Es darfkein
Projekt sein, das bereits gestern hitte abge

i

1
schlossen werden sollen.




gemeint, sondern produkteiibergreifende Ver-
einigungen, die sich mit der Problematik von
CAD und CAAD auseinandersetzen.

Effizient eingesetzte CAAD-Systeme erdoffnen
den Architekten nicht nur im konstruktiven
Prozess neue Moglichkeiten, sondern bieten
ihnen die Erweiterung der Dienstleistungen.
Hierzu sei nur die Visualisierung von Modellen,
das._ Facility Management (Dienstleistungen
auch naeh Abschluss des Baus) oder interkon-
tinentales Entwéifen iihe Satellitenkommuni-

E -

kation erwiihnt. -

Dieser Beitrag ist der erste Teil einer Serie iiber Mdglichkeiten und Grenzen des
Computereinsatzes im gestalterischen Bereich, die der Fachjournalist Samuel Halde-
mann fiir «Hochparterre» schreibt. Auch die Illustrationen von Walter Stulzer und
Peter Liem sind mit Hilfe des Computers entstanden.

Heutige CAAD-Ebenen:

Zukiinftige CAAD-Ebenen:
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