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Nachdem ein Student mit Hobby Sporttauchen 1961/62 mit Erlaub- Ve!. Legende zu Ab. 9

nis der Denkmalpflege das Stadtziircher Seebecken nach Funden
abgesucht hatte und im Jahr darauf eine ganze Gruppe von Tauchern
nach Pfahlbauresten forschen wollte, war der Moment gekommen,
wo der Ziircher Stadtarchdiologe Ulrich Ruoff, unterdessen Ehrendok-
tor der Universitit Neuenburg, die Sache amtlich an die Hand zu
nehmen begann und so gewissermassen zum «Vater der Unterwasser-
archdologie>» wurde. Viele der heutigen archdologischen Tauchtechni-
ken gehen auf jene Anfangszeit zuriick. Wo stehen wir heute? Darauf
gibt der folgende Text Auskunft. (Red.)
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Archiologische Grabungen finden nicht nur an Land, sondern auch
unter Wasser statt. Und obwohl in fast schwerelosem Zustand ge-
arbeitet wird, wirken sich die Arbeitsbedingungen im Wasser er-
schwerend aus: Das Ausgraben und Dokumentieren unter Wasser
benétigt mehr Zeit, das Wasser verlangt nach spezieller Technik. In
Meilen wurden bereits mehrmals unterwasserarchiologische Aus-
grabungen durchgefiihrt, weshalb dieser Ort nicht nur im Zusam-
menhang mit der Entdeckung der Pfahlbauten vor 150 Jahren
Bedeutung erlangte, sondern auch danach von archdologischem
Interesse war.

Die Tauchequipe der Stadt Ziirich

Wie kam es dazu, dass Archéologlnnen der Stadt Ztirich nicht nur
an Land, sondern auch im Wasser arbeiten? 1967 fand im Zirichsee
die erste taucharchiologische Untersuchung im Zusammenhang
mit der Entdeckung der prahistorischen Siedlung «Ziirich Kleiner
Hafner» statt (Abb.1). Sporttaucher fanden die Fundstelle, und nach
einigen bewilligten Tauchgingen, beeindruckenden Resultaten sowie

Abb 1: Bei den Ausgra-
bungsarbeiten ist die Wir-
kung des Strahlrohres zur
Schaffung einer kiinstli-
chen Strémung deutlich
sichtbar.

Abb 2: Taucher vor einem
Einsatz.

der Einsicht, dass ohne unterwasserarchéologische Arbeit die See-
ufersiedlungen dem Zerfall ausgeliefert sind, wurde die archdologi-
sche Tauchequipe nach und nach zum festen Bestandteil der Stadt-
archiologie Ziirich. Damit hahm die Tauchequipe eine nicht mehr
enden wollende Arbeit in Angriff, denn die Ziircher Seen beherbergen
rund hundert Seeufersiedlungen, die kontrolliert, vor Erosion und Zer-
stérung geschiitzt sowie notfalls ausgegraben werden miissen. See-
ufersiedlungen sind ein wertvolles, aber arbeitsintensives Kulturgut.

Der Seegrund als Arbeitsplatz

Arbeiten im Wasser — fiir viele eine eher ungemditliche Vorstellung,
zumal unter Wasser alles ein wenig beschwerlicher ist als an Land:
das Atmen, das Sich-Bewegen, das Sehen — das Arbeiten sowieso.
Umso mehr braucht es fiir diesen Beruf Leute, die Begeisterung fuir
das Wasser und die Archéologie mitbringen, denn ohne diese geht es
nicht. Gerade im Winter, wenn das Wasser kalte 4 Grad Celsius auf-
weist, braucht man fiir diese anspruchsvolle Arbeit eine tiberdurch-
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schnittliche Motivation, um in der gewohnten Prézision nach Spuren
der Vergangenheit zu suchen, die Funde zu bergen und Pline anzu-
fertigen.

Neopren und Taucherbrille statt Regenjacke und
Gummistiefel

Nass werden die archéologischen Taucher wihrend ihrer Arbeit kaum,
denn ein wasserdichter Tauchanzug sorgt daftir, dass man auch
nach stundenlangem Tauchen genauso trocken aus dem Wasser
steigt, wie wenn man abends sein Biiro verldsst. Spezielle Ventile,
dichte Reissverschliisse und Manschetten verhindern ein Eindringen
des Wassers in den Trockentauchanzug. Dasselbe gilt fir die soge-
nannte Vollgesichtsmaske; diese Taucherbrille bedeckt das ganze Ge-
sicht und schiitzt vor Nésse und kaltem Wasser. Wirmende Kleidung
unter dem Taucheranzug schiitzt im Winter vor unangenehmer
Kalte (Abb.2). Das Blei wird nicht um den Bauch getragen, sondern wie
ein Rucksack geschultert und weist dadurch einen besseren Trag-
komfort auf (Abb. 3). Dies ist auch der Grund, weshalb die Flasche mit

der naétigen Pressluft abseits der tauchenden Person an einem Styropor-
Klotz im Wasser schwimmt und nicht wie tblicherweise am Riicken
getragen wird (Abb. 4). Obwohl Flossen eigentlich zur klassischen
Tauchausrlistung gehoren, missen archéologische Taucherinnen und
Taucher darauf verzichten, denn Flossen wirbeln den Seegrund auf,
triiben das Wasser und kénnen Schaden an fragilen Funden anrichten.

Die verwendeten Werkzeuge sind mehr oder weniger dieselben wie an
Land: Spachtel und Maurerkelle, um Schichtmaterial zu entfernen
oder um Profile flir die Dokumentation zu begradigen (Abb. 5—7), eine
Sage, um von Pfahlen dendrochronologisches Probenmaterial zu
bergen, und selbstverstandlich braucht es auch wasserfeste Schreib-
utensilien, wie beschriftbare Folien und Bleistift (allerdings nicht auf
Papier) zur Dokumentation der Befunde. Fiir die Aufnahme grésserer
Flichen kommen Plexiglasscheiben zum Einsatz, auf die sich die
Strukturen mit einem Fettstift 1:1 Uibertragen lassen. Geborgene Ge-
genstidnde werden unter Wasser in ein Schachtelsystem abgelegt, na-
turlich mit Dokumentation lber die genaue Fundposition (Abb. 8).

Abb 3: Taucher beim
Anziehen des Bleiruck-
sacks. Dieser gleicht den
héheren Auftrieb des
Trockentauchanzuges
aus.

Abb 4: Pressluft-Flasche
am Styroporklotz.
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Abb s5: In einem Einkaufs-
korb werden die Werkzeuge
zur Fundstelle gebracht.

Abb 6: Die Werkzeuge bei
Ausgrabungen unter Was-
ser sind grosstenteils die

gleichen wie an Land.

Abb 7: Zur Dokumentation
bereite Fundstelle, verse-
hen mit den entsprechen-
den Schichtbezeichnungen.

Da Ausgrabungsarbeiten Schmutz aufgewirbeln, ist daftir zu sorgen,
dass das Wasser nicht triib, die Sicht schlecht und das Arbeiten
dadurch unmaoglich wird. Dazu verhilft eine kiinstliche Stromung mit
Hilfe eines Rohres und einer Druckpumpe. Das Strahlrohr weist auf
der einen Seite mehrere Lochreihen auf, durch die Wasser entweicht.
Dieses Rohr wird auf der Héhe des Tauchers, hinter dem eigentlichen
Arbeitsfeld aufgestellt (Abb. 9). Dies sorgt fiir eine gleichméssige Stro-
mung Uber dem Grund und beseitigt den wahrend des Arbeitens
aufgewirbelten Schmutz, bevor dieser aufsteigt und das Wasser triibt.
Je nach Jahreszeit ist auch eine erhéhte Algen- und Planktonvermeh-
rung an einer schlechten Sicht Schuld. In solchen Féllen ist das Foto-
grafieren schwierig, da die Bildqualitét bei triibem Wasser zu wiin-
schen ibrig lasst. Um dieses Problem zu umgehen, verwendet man
einen trichterférmigen Glaskasten, der sich mit klarem Wasser fiillen
ldsst und vor die Kamera montiert wird. Das klare Wasser wird dort-
hin gebracht, wo man es zum Fotografieren gerade braucht, man ist
bei der Dokumentation also nicht in jedem Fall auf eine gute Sicht an-
gewiesen.

Abschwimmen der Uferzonen — Kilometer um Kilometer
In lber dreissig Jahren Forschung hat die archéologische Tauch-
equipe in Ziirich-, Ober-, Greifen- und Pfiffikersee zahlreiche Seeufer-
siedlungen neu entdeckt. Allerdings ist es nach wie vor nicht méglich,
alle Fundstellen auszugraben und — dies mag erstaunen — auch nicht
notig. Nur bei Gefihrdung wird eine Grabung ins Auge gefasst, an-
sonsten werden gut geschiitzte archiologische Schichten und die
darin enthaltenen Funde im Seeboden belassen, wo sie die letzten
Jahrtausende nahezu unbeschadet tiberdauert haben. Detailliertere
und umfangreichere Grabungen fanden nur in Meilen (Schellen Abb. 10,
Feldmeilen-Vorderfeld, Rorenhaab), Horgen, Zirich (Kleiner und
Crosser Hafner, Mozartstrasse und Kanalisationssanierung See-
feld) und am GCreifensee statt. Von den vielen anderen Fundstellen
wusste man teilweise nur um ihre Existenz, kannte aber weder Aus-
dehnung, Datierung noch die kulturelle Einordnung. Dies dnderte
sich 1996, als die Stadtziircher Tauchequipe mit dem umfassenden
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Abschwimmen aller Uferpartien begann — der langst geplanten
Bestandesaufnahme. Was im Kanton Zirich seinen Anfang nahm,
fand 1998 im Kanton Schwyz und 1999 im Kanton St. Gallen seine
Fortsetzung: Der Ziirichsee wirkt nun als verbindendes Element
und wird archdologisch endlich in seiner Gesamtheit erfasst.

Tauchend zu versunkenen Dérfern

Wihrend der Bestandesaufnahme kontrollierten professionell archéo-
logisch Tauchende pro Tag etwa einen bis anderthalb Kilometer See-
grundoberfliche im Bereich siedlungsgtinstiger Uferplatten. Als sied-
lungsgiinstig gelten Zonen, die eine sanft abfallende Strandplatte
aufweisen. Alle felsigen Kiistenabschnitte oder Steilufer waren in
prihistorischer Zeit fiir die Bebauung ungeeignet. Auch bisher wenig
erforschte Siedlungen wurden bei dieser Aktion genauer untersucht,
um die Ausdehnung des ehemaligen Dorfareales zu erfassen, was ins-
besondere fiir die Definition von Schutzzonen von Bedeutung ist.
Der ufernahe Seegrund wurde bei dieser Arbeit im Zickzack abge-
schwommen und auf Pfahle, Steinansammlungen und Funde abge-
sucht. Teilweise musste man den Seegrund von Hand abwedeln, um
die Funde oder Kulturschichten ans Licht zu bringen. Stiess man da-
bei auf Reste prihistorischer Siedlungen, hielt man deren ungefihre
Ausdehnungen fest, typologisch relevante Funde wurden geborgen
und geeignete Holzproben fiir die dendrochronologische Analyse ent-
nommen (Abb. 11). So lassen sich die neu entdeckten Fundstellen
datieren; eine Prioritdtenliste hilt dann je nach Forschungspotential
die auszufithrenden Arbeiten fest.

Der «bohrende» Blick in den Seegrund

Tauchenderweise die Seeufer abzuschwimmen ist das eine, sich
einen genaueren Einblick in den Seegrund zu verschaffen das andere.
Fiir die archiologischen Berufstaucherinnen und -taucher ist es je
nach Situation schwierig, ausschliesslich aufgrund von Beobachtun-
gen der Seegrundoberfliche oder kleineren Profilen die Dicke oder
Ausdehnung von Kulturschichten abzuschatzen. Bohrungen sind ein
effizientes und sehr effektives Mittel, um ohne Ausgrabungen genau

Abb 8: Arbeitsweise unter
Wasser — dhnlich wie an
Land.

Abb 9: Am Seegrund ist
das Strahlrohr zur Vermin-
derung der Wassertriibung
sichtbar.
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Abb 10: Prihistorisches
Pfahlfeld in Meilen-Schellen.

Abb 11: Taucher beim
Sagen einer Holzprobe fiir
die dendrochronologische

Analyse.

diese Informationen zu erhalten. Der Einsatz von handlichen Kern-
bohrern eignet sich ausgezeichnet fiir grossflachige Untersuchungen,
da keine aufwindige Infrastruktur erforderlich ist und ein einzelner
Taucher die Bohrungen durchftihren kann (abb.12). An Land oder gleich
am Seegrund wird das Material aus dem Rohr gestossen, die Probe
schematisch gezeichnet und beschrieben, dabei ist insbesondere auf
Kulturanzeiger wie Holzkohle oder Keramikfragmente zu achten.
Der Nachteil von Kernbohrungen ist, dass das Schichtmaterial oft stark
gestaucht wird, die Dicke einer Schicht sich also nicht verlisslich fest-
stellen lasst. Ist der Seegrund zu stark mit Steinen durchsetzt, ergeben
sich ebenfalls Probleme, da es schwierig wird, das Rohr tiberhaupt in
den Seegrund zu stossen. Trotzdem kénnen sich die Resultate solcher
Bohrungen sehen lassen: In Kilchberg ZH wurden im Sommer 2001
auf einer 2,2 km langen Uferplatte rund 380 Bohrungen vorgenom-
men. Dies ermdglichte es, drei bisher nicht oder kaum bekannte Sied-
lungsplatze zu lokalisieren und in ihrer Ausdehnung zu erfassen.
Daraus lassen sich zukinftige Baugesuche realistisch beurteilen, was
Seeufersiedlungen vor ungewollter Zerstérung bewahrt.

Eine andere Bohrmethode ist die Trockeneissondierung. Dabei wird
ein unten verschlossenes Stahlrohr in den Seegrund gedriickt und
mit Trockeneis (gefrorenes CO2) aufgefiillt. Je nach Linge benétigt

man fir das Hineinstossen und Herausziehen eine (Motor-)Winde
oder einen leistungsfahigen Bagger. Das Trockeneis kiihlt das Stahl-
rohr so stark, dass das umgebende Erdreich bereits nach fiinf bis zehn
Minuten daran haftet. Das Rohr und der angefrorene Schichtmantel
lassen sich nun herausziehen. Es zeigt sich das prézise Abbild der
Schichtabfolge im Boden, selbst sehr feine Schichten sind erkennbar.
Diese aufwandige Methode wird mit Vorteil bei konkreten Bauge-
suchen angewendet, wo Aushubkoten bekannt sind oder wo es da-
rum geht, Liftschéchte, Keller oder Leitungen so zu verschieben, dass
archdologische Schichten nicht tangiert werden.

Reflektierte Geschichte — der Bodenradar
Ein Bodenradar (Georadar) lietert dreidimensionale Bilder des Boden-
innern. Gedacht war er eigentlich fiir den Gebrauch an Land, doch
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es zeigte sich, dass er ebenso zur Erkundung des Seegrundes taugt.
Das Gerat wird zu diesem Zweck auf ein Boot verladen und eine ent-
sprechende Vorrichtung hélt den Radar tiber der Wasseroberflache
(Abb.13). Der Bodenradar funktioniert nach dem Prinzip des Sendens
und Empfangens von Wellen. Die Zeit, die bis zum Reflektieren des
Signals vergeht, ergibt die Tiefe; die Starke des Signals spiegelt im
Idealfall die Art des im Boden verborgenen Schichtmaterials wider.
Die Interpretation der Daten ist je nach Komplexitdt des Schichtauf-
baus schwierig. Deshalb wird er bei Seeufersiedlungen bislang nur
in Kombination mit anderen Prospektionsmethoden verwendet.

Flug in die Vergangenheit

Urspriinglich war das regelméassige Uberfliegen von archiologi-
schen Schutzzonen dazu gedacht, seichte Uferplatten und darin be-
findliche Stérungen zu erfassen. Dabei zeigte sich, dass damit auch
unbewilligte bauliche Eingriffe rasch festzustellen sind. Seit 1988 wird
bei der Kantonarchaologie Zrich regelméssig Luftbildprospektion be-
trieben. Sie ist mittlerweile zum festen Bestandteil der archéologischen
Betreuung und Dokumentation von Fundstellen geworden. Die Luft-
bilder kénnen erste Aufschlisse tiber Ausdehnung und Gliederung
einer prahistorischen Seeufersiedlung geben, tauchend ware dies ein

sehr viel aufwindigeres Unternehmen. Zudem sind Luftbilder ein
hilfreiches Mittel zur Planung taucharchiologischer Aktionen.

Der See — schiitzend und zerstorend zugleich

Grundsétzlich bieten Gewasser sehr gute Erhaltungsbedingungen:
Die Funde sind bei konstanter Feuchtigkeit luftdicht in die Kultur-
schicht eingebettet, und auf diese Weise kénnen selbst organische
Funde mehr oder weniger unbeschadet Jahrtausende tiberdauern.
Allerdings fehlen am Ziirichsee grésstenteils nattirlich auslaufende
Ufer, und so kann das Wasser zerstérerische Krifte entwickeln. Schiit-
zendes Schilf, das durch seine Wurzeln den Seeboden und somit
die Kulturschichten zusammenhilt, ist leider nicht mehr in ausrei-
chendem Masse vorhanden (Abb. 14), und die intensive, ufernahe
Schifffahrt tragt zur Stérung des Seegrundes das lhrige bei. An eini-

Abb 12: Ein Taucher ent-
nimmt mit dem Kernboh-
rer eine Bodenprobe.

Abb 13: Bodenradar zur
Untersuchung des See-
grundes auf Schlauch-
boot.
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Abb 14

Abb 14: Die Bucht von
Meilen-Schellen vor 1920
mit ausgedehnten Schilf-
gurteln und noch ohne
Auffiillung.

gen Standorten schreitet die Erosion schnell voran und trégt pro Jahr
durchschnittlich etwa einen Zentimeter Seegrund ab. So werden un-
geschutzte archiologische Schichten nach und nach freigespiilt und
die Funde vom Wellenschlag langsam zersetzt. Im Moment liegen im
Zurich- und Obersee in den meisten Féllen Schichten der Horgener
Kultur (zwischen 3300 und 3000 v. Chr.) ungeschiitzt am Seegrund.
Die urspriinglich darlber liegenden jingeren Schichten der schnur-
keramischen Kultur (2700 — 2500 v. Chr.) sind oftmals nur noch in
Form von Pfihlen fassbar und die néchst jlingeren Zeugen aus der
Bronzezeit (1800 — 850 v. Chr.) vielerorts beinahe ganzlich ver-
schwunden. Doch nicht nur das Wasser setzt den archdologischen
Kulturschichten zu, auch Bojenketten, die am Boden schleifen, legen
so die urspriinglich geschtitzten Schichten frei. Weitere Schaden ent-
stehen durch Boote in Untiefen ausgeworfene Anker.

Betreuung und Schutz

Es ist eine Kernaufgabe der Ziircher Tauchequipe, mit gezielten Kon-
trolltauchgangen den Zustand aller Seeufersiedlungen regelmassig ab-
zuklaren und nétigenfalls Schutzmassnahmen vorzunehmen. Den-
noch wird nur ein Bruchteil dessen, was lokalisiert wird, auch an die
Oberflache geholt. Die Zeugnisse archaologischer Kulturgtiter werden,
wenn immer moglich, im schiitzenden Boden belassen. Im Kanton
Zurich liegen allerdings zur Zeit tiber 250’000 m* Pfahlbausiedlungs-
flache offen und somit ungeschiitzt am Seegrund. Zusammen mit den
Schwyzer und St. Galler Fundstellen sind es gegen 300’000 m*. Ret-
tungsgrabungen mit all ihren Folgekosten werden aber nur in gut be-
griindeten Ausnahmefallen vorgenommen. Erst dann, wenn eine Zer-
stérung der Fundstelle in keiner Weise verhindert werden kann und ein
gewichtiger Zuwachs an archéologischem Wissen anzunehmen ist, wird
eine Grabung durchgefuhrt. Ist das Kulturgut aber «nurs durch Erosion
bedroht, versucht man diese durch Schutzmassnahmen einzudam-
men. Dazu wird beispielsweise der Seegrund mit verrottungsbe-
standigem Geotextil abgedeckt und dieses mit Kies beschwert. Auch
Hafen- oder Sprunggrubenwinde von Seebédern sollten mit Hilfe von
Spundwarniden oder Holzbrettein vor der Eiosion gc:L.hULLL werder, aii-
sonsten wittern die Winde pro Jahr etwa zehn Zentimeter zuriick.
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Zusammenfassung
Die Taucharchidologie wurde in den letzten Jahrzehnten zu einem
wichtigen Bestandteil der schweizerischen Archiologie, denn die
hohe Dichte prahistorischer Seeufersiedlungen in unserem Land
verlangt nach einer fachgerechten Betreuung dieses Kulturgutes, . .= . .
iz | . Bkl d gest Reicht ; lie ist. Al * Lic. phil. Ursula Hiigi

as in seiner Erhaltung und seinem Reichtum einmalig ist. Aller- "I Archiologin Projekt-
dings ist es trotz intensiver Bemuhungen nicht méglich, alle Fund-  leiterin im Amt fiir Stadte-
stellen vor dem Zerfall — und somit dem unwiederbringlichen Ver- ~ bau der Stadt Zurich,

. ) Abteilung Unterwasser-

lust des Wissens um vergangene Kulturen — zu bewahren, da die

_ =ed archdologie / Labor fiir
vorhandenen Mittel bei weitem nicht ausreichen. Dendrochronologie.
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