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Energiefragen

mit Beispielen aus der Gemeinde Meilen

Der nachfolgende Artikel beschéftigt sich mit der Energiekri-
se und versucht insbesondere, die Bewaltigungsmoglichkei-
ten auf Gemeindeebene aufzuzeigen. Da jedoch Energiefra-
gen nie unabhéngig von ihrer weltweiten Komplexitat ver-
standen und behandelt werden konnen, ergibt es sich, der
Natur der Sache geméss, dass die Fragen im Zusammen-
hang mit Problemen, die tber die Gemeindeebene hinausge-
hen, dargestellt werden muUssen.

Der Artikel — in einem gewissen Sinne eine «Energiereise» —
konnte nur dank der bereitwilligen Unterstttzung verschie-
dener 6ffentlicher Stellen, vor allem seitens des Elektrizitats-
werkes Meilen, aber auch der Gemeindekanzlei und des Bau-
amtes der Gemeinde Meilen vorbereitet werden. Far die Zu-
stellung von statistischem Zahlenmaterial sei an dieser Stelle
auch der Erddlvereinigung in Zirich, sowie dem Bundesamt
flr Statistik und dem Bundesamt fuir Industrie, Gewerbe und
Arbeit (BIGA) in Bern der verbindlichste Dank des Verfassers
ausgesprochen.

Was ist Energie?

Jedermann spricht heute von Energie. Am Radio, im Fernse-
hen oder in den Zeitungen wird Uber Energie diskutiert und
berichtet.

Fragen wir, was unter Energie verstanden wird, so werden
wir eine Vielfalt von Antworten erhalten, etwa: Energie ist
Erdol, Kohle, Holz, Atom, Sonne, Nahrung usw. Grundsétz-
lich bezeichnen alle diese Begriffe Formen der Energie. Was
ist ihnen somit gemeinsam? Sie alle, vom Erddl bis zur Nah-
rung, haben die Fahigkeit, nach geeigneter Umwandlung,
mechanische Arbeit zu leisten oder Nutzwarme zu erzeugen.
Als Energietrager stellen sie somit gespeicherte Arbeit oder



gespeicherte Warme dar, welche friiher einmal geleistet und
gespeichert wurde und heute wieder zurlickgewonnen wer-
den kann. Bei der Nahrung sind es die Pflanzen, welche zu-
sammen mit den Mineralstoffen des Bodens, mit Luft und
mit Wasser die Energie des Sonnenlichts umwandeln (Pho-
tosynthese) und als organisch-chemische Substanz (Starke,
Fett usw.) speichern. Durch Nahrungsaufnahme kann der
Korper des Menschen oder des Tieres dank der physiolo-
gisch-chemischen Umwandlung die in der Nahrung gespei-
cherte Energie mit Hilfe der Muskeln in Arbeit zurlickwan-
deln oder durch andere chemische Prozesse die notwendige
Kérperwarme erzeugen.

Wieviel Energie benoétigt der Mensch?

Der erwachsene Mensch benétigt fur seinen taglichen War-
mehaushalt und seine Aktivitat ca. 2500 Kilokalorien pro
Tag, welche er in Form von Nahrung zu sich nimmt. Rund
zwei Drittel davon braucht er fiir die Funktion seiner inneren
Organe und flr die Aufrechterhaltung seiner Kérperwarme
von 37 Grad. Der restliche Drittel verbleibt somit fiir die tag-
liche Aktivitat wie Bewegung, Treppensteigen, Arbeit usw.
Bevor wir uns einem weiteren Gedanken zuwenden, moch-
ten wir noch wissen, was eine Kilokalorie ist. Eine Kilokalorie
ist die Warmeenergie, die bendtigt wird, um 1 Kilogramm
Wasser (= 1 Liter) um 1 Grad zu erwarmen. Die taglich be-
notigten 2500 Kilokalorien (Kcal) vermégen, voll genutzt,
somit 28 Liter Wasser von 10 Grad um 90 Grad zu erwar-
men und zum Sieden bringen (28 x 90 = 2520). Wir konn-
ten aber mit den 2500 Kcal auch 50 Liter Wasser von 10
Grad auf 60 Grad erwédrmen (50 x 50 = 2500), was unge-
fahr der Warmwassermenge entspricht, die wir fir ein Bad in
der Badewanne bendétigen.

Wenn wir uns aus Erddl direkt erndhren wollten, was ener-
getisch wirtschaftlich, im Ubrigen aber sicher nicht wiinsch-
bar ware, so wirden wir flr unseren taglichen Energiebedarf
ca. 250 g Erdol bendtigen, da 1 Kilogramm Erdol einen Ener-
gieinhalt von 10000 Kilokalorien besitzt (0.25 X
10000 = 2500). Beim gegenwértigen Erddlpreis von 60
Rappen pro Kilogramm kostete unsere tagliche Nahrung 15
Rappen und unsere tagliche Arbeit wiirde energieméassig mit
einem Drittel oder mit 5 Rappen (!) honoriert.

Wir kénnten unsere Nahrungsenergie theoretisch auch aus
der Steckdose beziehen. Elektrische Energie wird in Kilo-
wattstunden (KWh) verrechnet, und wir missen demzufol-
ge noch die Beziehung zwischen Kilokalorie und Kilowatt-
stunden wissen. Da 1 Kilowattstunde 860 Kilokalorien ent-
spricht, betragt unser téaglicher Nahrungsenergiebedarf an-
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genahert 3 Kilowattstunden (2500/860 = 2.91). Mit einem
Elektrizitatspreis von 12 Rappen pro Kilowattstunde muss-
ten wir jetzt fur unsere tagliche Nahrung 36 Rappen bezah-
len, wahrend wir flr die tagliche Arbeit 12 Rappen erhielten.

Wieviel Energie bendtigt der zivilisierte Mensch?

Seit etwa 100 Jahren hat die Maschine den Menschen in zu-
nehmendem Masse von seiner taglichen Arbeit entlastet.
Denken wir dabei an die Landwirtschaft, wo heute u.a. Trak-
toren die Arbeit von Mensch und Tier Gbernehmen. Es ist da-
bei interessant festzustellen, dass der tagliche Energiever-
brauch des zivilisierten Menschen mit dem zunehmenden
Lebensstandard, gemessen am Bruttosozialeinkommen, di-
rekt zusammenhangt, wie dies Abbildung 1 zeigt.

Auch in der Schweiz zeigt der Energieverbrauch der letzten
dreissig Jahre einen direkten Zusammenhang mit dem Brut-
tosozialprodukt. Im Jahre 1979 betrug der tagliche Energie-
verbrauch pro Einwohner in der Schweiz ca. 81 KWh, oder
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Abbildung 1: Gesamtenergieverbrauch und Volkseinkom-
men (Bruttosoz. Prod. = BSP) des Jahres 1965 ausgedruckt
in KWh pro Kopf und Tag bezogen auf teuerungskorrigierte
1980-Fr.pro Kopf. Tagliche Nahrung des Menschen: 3
KWh pro Kopf und Tag'.
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27 mal mehr, als wir fir unseren téglichen Grundenergiebe-
darf bendtigen (3 x 27 = 81). Abbildung 2 zeigt den Ener-
gieverbrauch und das Volkseinkommen in der Schweiz flir
die Jahre 1950-1979.
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Abbildung 2: Pro-Kopf Elektrizitatsverbrauch und Pro-Kopf-
Volkseinkommen (Bruttosoz. Prod. = BSP) der Schweiz fur
die Jahre 1950-1979 ausgedriickt in teuerungskorrigierten
1980—Fr.?
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Abbildung 3: Elektrizitatskosten (teuerungsangepasst) und
Elektrizitatsverbrauch in Meilen fur die Jahre 1920-1980
zusammen mit Lebenskostenindex (1940 = 100%). Elektri-
zitatsverbrauch pro Einwohner ab 19403 4,
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Warum hat der Energieverbrauch so stark zugenommen?

Wir modgen uns fragen, wie und warum es zu einer derartig
stirmischen Entwicklung gekommen ist, warum der Ener-
gieverbrauch in den letzten Jahrzehnten derart stark zuge-
nommen hat. Wir wollen versuchen, eine Antwort darauf an
Hand des Energieverbrauchs (Elektrizitat) in Meilen zu fin-
den. Abbildung 3 zeigt den Elektrizitatsverbrauch in Meilen
fir die letzten 60 Jahre zusammen mit dem Index-
korrigierten Elektrizitatspreis.

Wir ersehen aus Abbildung 3, dass die Kosten fur elektri-
sche Energie (real) stark abgenommen haben und 1980
teuerungskorrigiert noch ca. 40% derjenigen von 1940 aus-
machen. Im gleichen Zeitraum ist der Elektrizitatsverbrauch
in Meilen auf das knapp 15-fache gestiegen, wahrend der
Elektrizitatsverbrauch pro Einwohner sich dabei auf das
knapp 7-fache erhoht hat.

Wahrend die Kosten und Preisentwicklung im Ubrigen Le-
bensbreich seit 1940 um knapp das Vierfache gestiegen
sind, haben sie im Energiesektor (Elektrizitdt) um knapp zwei
Drittel abgenommen (teuerungskorrigiert). Es sind somit die
niedrigen, im Vergleich zu den Ubrigen Kosten zu niedrigen
Energiepreise, welche eine derart starke Zunahme des Elek-
trizitatsverbrauches ausgelost haben. Eine ahnliche Preis-
und Verbrauchsentwicklung zeigt sich im Sektor des Erddls.

Noch einen weiteren Umstand mussen wir bertiicksichtigen:
Beide Energietrager Elektrizitdt und Erdol sind far den Ver-
braucher ausserst bequem, und es ist deshalb nicht Uberra-
schend, dass das Erddl in den letzten 40 Jahren den frahe-
ren Hauptenergielieferanten, die Kohle, in beinahe allen In-
dustrieldndern in eine 'Nebenrolle’ verdrangt hat. Diese Ne-
benrolle konnte allerdings in den nachsten Jahren wieder
aufgewertet werden.

Schon vor mehr als fiinfzig Jahren wurde der niedrige Preis
und die Bequemlichkeit der elektrischen Energie erkannt,
wie ein Ausschnitt aus dem Jahresbericht 1924 der Ge-
werblichen Betriebe der Gemeinde Meilen zeigt:

«Wir méchten die Gelegenheit benditzen, die Abonnenten
auf den niedrigen Warmestromtarif aufmerksam zu machen,
ebenso auf den ganz billigen Nachtstrom speziell fir Boiler
und Akkumulierofen, erstere fiir den tagtaglichen Heisswas-
serbedarf in Kiiche, Waschkiiche, Badezwecke, letztere fir
die Heizung von Bureau, Arbeitsrdumen, Korridoren etc. Die
Vorteile bestehen in der Arbeitsersparnis, Sauberkeit und
Bequemlichkeit, die besonders eine grosse Entlastung fir die
arbeitende Hausfrau bringen. Dann muss immer wieder dar-
auf hingewiesen werden, dass mit der elektrischen Energie
ein Landesprodukt verbraucht wird, das Geld dafiir im Lande
bleibt und nicht dem Ausland zugut kommt.»



Welches sind die Folgen einer 'zu billigen’ Energie?

Wir wollen im Folgenden die Auswirkungen der 'zu billigen’
Energie auf drei Bereiche beschranken, namlich den Bausek-
tor, den Verkehr und den Haushalt. Fur sie alle gilt die Erfah-
rung: Was im Uberfluss vorhanden ist, wird verschwendet.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, wurden in den letzten
dreissig Jahren Gebaude (Ein- und Mehrfamilienhauser) er-
stellt, die nach den heutigen Erkenntnissen ungenligende
Warmeisolationen aufweisen. Dazu ist es gekommen, weil
die Heizenergiekosten nur einen bescheidenen Anteil an den
Unterhalts- und Betriebskosten ausmachten und vom Mieter
getragen wurden. Damit konnten Investitionskosten (fur
Warmeisolation usw.) gespart werden und die Wirtschaft-
lichkeit von Mietobjekten wurde entsprechend attraktiver.

Beim Automobil wurden, wiederum von wenigen Ausnah-
men abgesehen, in den letzten Jahrzehnten vor allem Ver-
besserungen und Entwicklungen durchgefihrt, die den Fahr-
komfort, die Bedienungsfreundlichkeit und die dussere Er-
scheinung betreffen. Bei den billigen Benzinpreisen spielte
der Benzinverbrauch wahrend Jahren eine untergeordnete
Rolle, und erst seit etwa sechs Jahren wurden auch in dieser
Beziehung Anstrengungen unternommen. So waren wéah-
rend langerer Zeit Verbrauchszahlen von 10-15 Liter pro
100 Kilometer bei sparsamem Fahrverhalten durchaus ak-
zeptabel mit 50— 100 Prozent hoherem Verbrauch im Stadt-
verkehr. Dies obschon seit einiger Zeit Automobile fertig
konstruiert (jedoch noch nicht produziert) vorliegen, die bei
beachtlicher Motorenleistung (70 PS) einen Brennstoffver-
brauch von nur noch 3,9 Liter pro 100 Kilometer aufweisen.

FUr den Haushaltbereich sind in den letzten Jahrzehnten eine
Reihe von neuen Geraten und Maschinen auf dem Markt er-
schienen, die grundsétzlich die Arbeiten im Haushalt erleich-
tern oder gar Ubernehmen. Da, wie wir gesehen haben, die
Elektrizitatspreise auf ein beinahe unbedeutendes Niveau ge-
sunken sind, wurde bei der Entwicklung dieser Maschinen
(wie z.B. Geschirrspthler, Waschmaschine, Staubsauger,
Tiefkahler, Oelbrenner usw.) nicht oder nur wenig darauf ge-
achtet, dass die Gerate zur Erflllung ihrer Arbeit moglichst
wenig Elektrizitat verbrauchen.

Es lasst sich namlich zeigen, dass Kochherde, Kiihlschranke
und Tiefklhler beachtliche Mengen an ungenitzter Abwaér-
me erzeugen, was darauf hinweist, dass bei diesen Geraten
durch entsprechende, "energiegerechte’ Konstruktion die fr
ihren Betrieb notwendige Elektrizitdt durch rationellere Nut-
zung verringert werden konnte. Eine Entwicklung von ener-
gieeffizienteren Haushaltgeraten wiirde jedoch erst bei we-
sentlich hoheren Elektrizitatspreisen einsetzen.
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Noch eine weitere Bemerkung zur Energie im Haushaltbe-
reich: Die Verflgbarkeit von sehr billiger Energie und damit
auch von billigen Rohstoffen hatte zur Folge, dass wir bis
vor wenigen Jahren Abfélle aller Art (Aluminium, Glas usw.)
in den Mull warfen (und noch werfen), obschon bekannt ist,
dass durch geeignete Wiederverwertung (Recycling) von
Abfallstoffen erhebliche Energiemengen eingespart werden
konnten. Beim Aluminium betragt die durch Rickgewinnung
eingesparte Elektrizitatsmenge ca. 50 KWh pro Kilogramm,
bei Glas ca. 3-5 KWh pro Kilogramm.

Zusammenfassend zeigt es sich, dass die "zu billige” und be-
guem einsetzbare Energie einen enormen Zuwachs am Pro-
Kopf-Energieverbrauch in allen Industrielandern bewirkte
verbunden mit einer starken Verlagerung auf Erdol als
Hauptenergietrager (vor allem fir Raumheizung, Warmwas-
seraufbereitung und Verkehr).

Dass eine derartige Entwicklung im Energiebereich zu einer
'Energiekrise’ fihren musste, war vorauszusehen. Wir wol-
len uns in den nachsten Abschnitten mit der Energiekrise
und ihren Folgen befassen.

Energiekrise

Spatestens seit Herbst 1973 hat wohl jeder von uns erkannt,
dass der Energiefluss, vorab die Versorgung durch Erddl,
nicht unerschopflich ist und unter Umstanden aus irgend-
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Abbildung 4: Entwicklung des Grosshandelspreises von
Heizol Extra-Leicht verzollt ab Basler Hafen sowie Lebensko-
stenindex (1940 = 100%). In (1980) Fr. ausgedrtickt waren
es 564 Fr./Tonne (1980), 868 Fr./Tonne (1940) und
226 Fr./Tonne (1972)°.
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welchen technischen oder politischen Grinden gebremst
oder fur eine gewisse Zeit gar vollstandig blockiert werden
konnte. Wohl bestehen auf Weisung der Behorden in unse-
rem Land grosse Pflichtlager, welche flir den extremen (je-
doch kaum eintretenden) Hartefall eine Versorgung mit not-
wendiger Energie fUr mindestens sechs bis zwolf Monate
gewabhrleisten.

Wesentlich, und von grosster Tragweite, jedoch ist die Tat-
sache, dass mit der Energiekrise von 1973 eine Epoche der
(zu) billigen Energie zu Ende gekommen ist. Abbildung 4
zeigt die Entwicklung des Grosshandelspreises von Heizol
Extra-Leicht in den vergangenen 60 Jahren (s. S. 101).

Welches werden die Folgen der Energiekrise sein? Wie kon-
nen wir die Energiekrise langfristig bewaltigen? Mit diesen
Fragen wollen wir uns in den folgenden zwei Abschnitten
befassen, um dann mogliche Folgerungen in bezug auf die
Gemeinde Meilen ziehen zu kénnen.

Folgen der Energiekrise

Die Folgen und Auswirkungen der Energiekrise zeigten sich
bisher vor allem in vier Bereichen, namlich im wirtschaftli-
chen, technischen, okologischen und politischen Bereich.
Wir wollen zunachst kurz die Auswirkungen in den genann-
ten vier Bereichen betrachten, um anschliessend die mogli-
chen Auswirkungen der Energiekrise auf unser eigenes Ver-
halten anzusehen.

Die Energiepreise werden steigen und damit viele wirtschaft-
liche Strukturen beeinflussen. Vorschlage und Losungen, die
Betriebskosten (z.B. Heizenergiekosten) zu senken, werden
trotz hoheren Investitionen (z.B. Warmeisolation) bevorzugt
werden. Autos, welche die gleiche Fahrleistung mit einem
geringeren Brennstoffverbrauch erbringen, werden trotz ho-
heren Anschaffungskosten eine hohere Nachfrage zeigen.

Energie-Dienstleistungen werden in Zukunft auch nach ihrer
Energie-Effizienz beurteilt und gewahlt werden. Bei Gebau-
deheizungen werden diejenigen Heizsysteme bevorzugt
werden, welche die gleiche Heizwarme mit weniger Heizol
erbringen, wie z.B. Totalenergie-Anlagen oder Warmepum-
pen (Kuhlkastenprinzip: Entzug von Warme auf tiefem Tem-
peraturniveau (10°) und "Hinaufpumpen’ und Abgabe dieser
Warme auf einem hoéheren Temperaturniveau (50°), womit
ca.40-60 Prozent Heizenergie eingespart werden kann).
Ein zunehmender Stellenwert wird der wirtschaftliche Ein-
satz von erneuerbaren Energiequellen (Sonne, Wind usw.)
z.B. in Verbindung mit Warmepumpen oder Solarzellen er-
halten.
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Die wohl wichtigste Erkenntnis® seit zehn Jahren betrifft
die Tatsache, dass unsere bisherigen Energietrager, vorallem
Erdol, aber auch Kohle, Erdgas und Uran, erschopfbar, d.h.
nicht erneuerbar sind. Die Frage stellt sich deshalb, wie weit
erneuerbare Energietrager als Ersatz flr die bisherigen Ener-
gietrager beigezogen werden kénnen. Die Frage bleibt dann
allerdings noch offen, ob wir langfristig eine Lebensweise
(oder einen Lebensstandard) finden werden, die das 6kologi-
sche Gleichgewicht in Flissen, Seen usw. nicht mehr stort,
wie z.B. durch Erzeugung enormer Mengen an ungenutzter
Abwarme, welche in die Fllisse oder an die Umgebung abge-
geben werden. Auch sollte global langfristig ein Gleichge-
wichtszustand im Energiebereich gefunden werden.

In den letzten Jahren hat sich die Diskussion um Energiefra-
gen zunehmend polarisiert. Die Frage, die sich dabei immer
wieder stellt, ist, wie das Energieversorgungsproblem lang-
fristig gelost werden soll. Dazu stehen prinzipiell zwei Wege
offen: (1.) Bereitstellung von mehr, konventionell erzeugter
Energie oder (2) Bessere Nutzung der vorhandenen Energie
(Stabilisierung) und zunehmende Nutzung von erneuerbaren
Energien (Substitution). Die realpolitische Wirklichkeit wird
zwischen diesen beiden Extremlosungen liegen, wobei der
besseren Nutzung der gegenwartig vorhandenen Energie
(vor allem Erdol) aus Wirtschaftlichkeitsgriinden zunehmend
Aufmerksamkeit geschenkt wird. Diesen letzten Aspekt
wollen wir nachfolgend eingehender betrachten.

Entscheidungen im Energiebereich

Alle vier Bereiche (wirtschaftlich, technisch, 6kologisch und
politisch) fordern eine bessere Nutzung und einen effiziente-
ren Einsatz der uns heute zur Verfligung stehenden Energie.
Dies erfordert Massnahmen sowohl auf der 'Energieerzeu-
ger’-Seite wie auch auf der 'Energieverbraucher’-Seite. Falls
wir Anderungen in unserem 'Energieverhalten’ unverzuglich,
dem Gebot der Zeit entsprechend, einleiten wollen, missen
wir die Aufgabe maoglichst gleichzeitig auf allen vier politi-
schen Ebenen (Bund, Kantone, Gemeinde und Burger) an die
Hand nehmen. Wie konnte eine derartige Aufgabenteilung
aussehen?

Auf Bundesebene miissen die verfassungsmassigen Voraus-
setzungen fur eine zukunftsorientierte Energiepolitik ge-
schaffen werden. Dazu gehoéren u.a. ein Energieartikel in der
Bundesverfassung und eine, den aktuellen Energieproble-
men Rechnung tragende, moderne Energieforschung.



Auf kantonaler Ebene kdnnten Uber den Weg der Gesetzge-
bung die Mittel zu einer besseren Nutzung der Energie akti-
viert und freigelegt werden, unter anderem Uber Steuerer-
leichterungen fir energiesparende Investitionen.

Auf Gemeindeebene eréffnen sich heute die grossten Mog-
lichkeiten, Energiefragen wirksam zu behandeln und diesbe-
zugliche, neue Erkenntnisse ohne grdsseren Verzug in die
Realitat umzusetzen. Dazu gehodrt u.a. die Schaffung von
Energiekommissionen, welche die zustandigen Gemeinde-
behdérden fachtechnisch beraten und energiesparende Mass-
nahmen usw. durch entsprechende /nformation der Gemein-
debevdlkerung direkt mitteilen und so ein eigentliches Ener-
giebewusstsein bilden konnen.

Der einzelne Burger schliesslich kann an Hand der heute ver-
flgbaren Information (u.a. vermittelt durch die Energiekom-
mission) und Literatur eine Reihe von energiesparenden
Massnahmen in die Tat umsetzen. Dazu gehdren neben einer
energiebewussten Einstellung u.a. auch ein besseres Umge-
hen mit dem taglich anfallenden Haushaltmull. Er kann ener-
giesparende Investitionen durchflhren, die vielleicht (noch)
nicht wirtschaftlich sein mogen, anderseits aber im Sinn
der Risikodeckung gewissermassen eine Art von Energiever-
sicherung darstellen. Wie bei jeder anderen Risikoversiche-
rung zeigt sich die Wirtschaftlichkeit erst im Schadenfall.

Energiebewusstes Verhalten

Dass wir heute in einer wahrscheinlich auf unbestimmte Zeit
andauernden, sich moéglicherweise verscharfenden Energie-
krise stecken, ist unumstritten. Die Frage stellt sich aber, ob
und wie wir bereit sind, diese Krise anzugehen und sie mit
den uns zur Verflgung stehenden Mitteln, gegebenenfalls
auch mit (finanziellen) Opfern und Verzichten, bewaltigen
wollen.

Krisen sind sowohl fiir einen einzelnen als auch fir Gemein-
schaften ein Zustand der Gefahr und der Chance zugleich.
Sie sind Ausdruck und Folge eines 'falschen’ Verhaltens in
der Vergangenheit, bewirken einen scheinbar stabilen, je-
doch kritischen Zustand in der Gegenwart und fordern einen
‘richtigen’ Entscheid und ein neues Verhalten in der Zukunft.
Damit wir aber einen Entscheid féllen konnen, missen wir
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zwei Voraussetzungen erflllen: Einmal missen wir uns klar
werden, was 'richtig’ und was 'falsch’ ist. Dazu massen wir
uns auch des Problemkreises, der den Krisenbereich um-
schliesst, bewusst werden. Zum zweiten missen wir den
Willen und die Entschlossenheit aufbringen, uns aufgrund
neuer Einsichten und neu erkannter Zusammenhange zu
entscheiden und zu waéhlen. Es ergeben sich dabei drei Mog-
lichkeiten:

— Wir verdréngen das Problem, damit wird die Krise in einem
spateren Zeitpunkt akut und wird uns verscharft erneut be-
fallen.

— Wir Iésen die Krise scheinbar 'richtig’, allerdings ohne uns
Uiber die einzelnen Zusammenhange Klarheit zu verschaffen,
und fallen entsprechend die ‘falschen’ Entscheide.

— Wir versuchen uns Uber die Zusammenhénge und uUber die
"falschen’ Entscheide der Vergangenheit objektiv Klarheit zu
verschaffen. Wir werden uns Gber die 'richtige’ Richtung in
mihsamer Arbeit bewusst, andern unsere Einstellung und
unser Verhalten und treffen schliesslich aus einem neuen Be-
wusstsein heraus die richtige” Wahl.

Mit der Energiekrise verhalt es sich nun sehr @hnlich: Auch
wir mussen heute als einzelne oder als Gemeinschaft fur die
Zukunft im Energiebereich Entscheide treffen. Welche Mog-
lichkeiten standen (und stehen) uns dazu offen:

1. Wir unternehmen vorerst nichts. Wir warten ab und zah-
len, wenn auch unwillig, den hdheren Preis fir die Energie
(Erdol, Benzin usw.) Im Sinn eines passiven Betrachters ver-
drangen wir die Aktualitat der uns alle bertihrenden Energie-
krise und meinen, dass jemand irgendwann diese Fragen fur
uns losen werde! Wir Gberlassen die Verantwortung andern,
vielleicht den Behorden oder den Experten, im Vertrauen,
dass im gegebenen Zeitpunkt die richtigen Massnahmen er-
griffen und brauchbare Losungen gefunden wurden. Wir
konnten dieses Verhalten als den breiten, bequemen Weg,
wie er in der Bibel beschrieben wird, bezeichnen.

2. Wir sind uns unserer prekaren Lage bewusst. Wir erken-
nen, dass wir auch als einzelne aktiv unseren Teil der Verant-
wortung Uibernehmen missen und richten unser zukunftiges
Handeln entsprechend danach aus. Wir wissen, dass dieser
Entscheid einige Umstellungen und vielleicht unbequeme
Anderungen mit sich bringen wird. Aber die Erkenntnis, dass
damit die Entwicklung vorerst im Kleinen noch rechtzeitig in
die ‘richtige’ Bahn gelenkt werden kann, lasst uns, ungeach-
tet vieler Kritik, keine andere Wahl. Dies ware dann in Analo-
gie zu oben der schmale, unbequeme Weg.

Bevor wir auf mdgliche Lésungen und Vorschlage zur Bewal-
tigung der Energiekrise eingehen kdénnen, mussen wir uns
noch mit dem Begriff des Wachstums, insbesondere mit
dem exponentiellen Wachstum und dessen Zunahme, aus-
einandersetzen.
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Abbildung 5: Bevolkerungszunahme der Erde, der Schweiz
und von Meilen’. Charakteristisch ist die exponentielle Zu-
nahme der Erdbevélkerung mit einer Verdoppelungszeit von
ca. 35 Jahren (2% Wachstum im Jahr 1980) oder ca.
10000 Erdbewohner/Stunde zuséatzlich!

Exponentielles Wachstum

Abbildung 5 zeigt den Verlauf der Bevélkerungszunahme der
Erde seit dem Jahre 1900 zusammen mit der Bevolkerungs-
zunahme der Schweiz und von Meilen.

Dabei ist festzustellen, dass sich die Bevélkerung unseres Stabilisierung
Landes (wie auch generell in den (brigen industrialisierten
Landern) nahezu stabilisiert hat in den letzten Jahren, mit ei-
nem geringen Wachstum wéhrend der letzten zwanzig Jahre
(mittlerer, jahrlicher Zuwachs seit 1960 ca. 0,9%). Demge-
genuber verzeichneten Dorfer im Agglomerationsbereich
grosserer Stadte einen (berdurchschnittlichen Bevdlke-
rungszuwachs. So hatte Meilen in den Jahren 1940 bis
1960 im Mittel jahrlich eine Bevélkerungszunahme von
2,6%, und seit 1960 noch einen mittleren, jahrlichen Zu-
wachs von 1,1%.

Einen ganz anderen Verlauf zeigt die Wachstumstendenz der ~ Starke Zunahme
Erdbevélkerung. Wahrend die industrialisierten Lander eine
abnehmende Wachstumsrate ihrer Bevélkerung aufweisen,
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zeigt die Erdbevélkerung immer noch ein starkes Wachstum
von gegenwirtig ca. 2,2%, was, auf 4,3 Milliarden (1980)
bezogen, einer stiindlichen Zunahme von 10800 entspricht.
Mit anderen Worten: Der sttindliche Zuwachs der Erdbevol-
kerung (d.h. Anzahl Neugeborene minus Anzahl Verstorbe-
ne) entspricht der heutigen Bevdlkerungszahl von Meilen.
Bezeichnend fiir ein exponentielles Wachstum ist, dass die
Zunahme (z.B. der Bevolkerung) der jeweiligen Grosse der
Bevdlkerung proportional ist. Die Zunahme wird dann in Pro-
zenten ausgedriickt. Charakteristisch fiir jedes exponentielle
Wachstum ist die Verdoppelungszeit, welche bei einem
2 prozentigen Wachstum etwa 35 Jahren (70/2 = 35) ent-
spricht, wéhrend sie bei einem 3 prozentigen Wachstum et-
wa 23 Jahre (70/3 = 23,3) ausmacht. Bei der gegenwarti-
gen Bevélkerungszunahme von Meilen (1,1%) betragt die
Verdoppelungszeit ca.64 Jahre (70/1,1 = 63,7), und im
Jahre 2000 sind bei einem konstanten jahrlichen Wachstum
von 1,1% etwa 12 874 Meilemer zu erwarten, d.h. etwa die
heutige Bevolkerung von Kisnacht.

Mit der Problematik des exponentiellen Wachstums sind wir
aber auf den Kern des Energieproblems gestossen, namlich:
Die jahrliche Zuwachsrate des Energieverbrauches (in %) ei-
nes Landes, setzt sich zusammen aus der jéhrlichen Zu-
wachsrate der Bevilkerung (in %) und der jahrlichen Zu-
wachsrate des Pro-Kopf Bruttosozialproduktes (und damit
des Pro-Kopf Energieverbrauches geméass Abbildungen 1
und 2 in %).

Zur lllustration dieser Problematik wahlen wir die Zuwachs-
statistiken zweier verschieden stark industrialisierter Lander:

Zuwachs (%) Pro-Kopf- Energie
Bevolkerung Einkommen
USA 1,4% 3,4% 4,8%
Brasilien 3% 1,6% 4,6%

Tabelle 1: Zuwachsrate des Energieverbrauches zweier ver-
schieden stark industrialisierter Lander als Summe der Zu-
wachsrate von Bevolkerung bzw. des Pro-Kopf-Einkom-
mens (d.h. des Pro-Kopf Energieverbrauches)’.

Beide Lander, USA und Brasilien, zeigen ungeféhr die gleiche
jahrliche Zuwachsrate im Energieverbrauch. In den USA und
damit in den starker industrialisierten Léndern liegt der
Hauptanteil des Zuwachses bei der Zunahme des Pro-Kopf-
Energieverbrauches (und damit des Lebensstandards). In
Brasilien, als einem noch relativ schwach industrialisierten
Land ahnlich vielen 'Dritt-Welt’ Landern, wird die Zunahme
des Energieverbrauches zur Hauptsache durch die Zuwachs-
rate der Bevolkerung bestimmt.



Da wir in den /industrialisierten Léndern den weitaus gros-
sten Anteil® der Energie (75% des Weltenergieproduktion)
verbrauchen, lautet die Forderung an uns: Stabilisierung
oder gar Senkung des Pro-Kopf Energieverbrauches, denn
die Bevolkerungszunahme betragt in den industrialisierten
Landern weniger als ca. 1%.

Demgegeniber wollen die ‘Dritt-Welt’-Lénder ihren Lebens-
standard und damit ihren Pro-Kopf-Energieverbrauch ge-
mass Abbildung 1 erhéhen. Damit lasst sich nachrechnen,
dass in den kommenden 20-40 Jahren die grésste Zunah-
me des Energieverbrauches in diesen Lidndern zu erwarten
ist. Selbst bei einer bescheiden angenommenen Zunahme
des Pro-Kopf-Energieverbrauches von etwa 1%, wird der
Energieverbrauch um etwa 4% zunehmen, infolge der ge-
genwartigen Bevolkerungszunahme in den 'Dritt-Welt’-Lan-
dern von etwa 3%. Zur Bewaltigung des Energieproblems
konnen die 'Dritt-Welt'-Lander den gréssten Beitrag mit ei-
ner Reduktion der Bevélkerungszunahme liefern.

Information Gber Zusammenhange im Energiebereich

Gemeinsam mit den Dritt-Welt-Ladndern stehen die Industrie-
nationen vor einer gewaltigen Doppelaufgabe:

1. Stabilisierung des Energieverbrauches in den Industrie-
landern.

2. Bereitstellung von grossen Energiemengen fir die Dritt-
Welt-Lénder, die ihren Lebensstandard erhéhen wollen.

Die Antwort auf den Fragenkomplex zur Stabilisierung des
Energieverbrauchs liegt u.a. in der /nformation tber die ver-
schiedenen Maoglichkeiten rationellen Einsatzes und rationel-
ler Verwendung von Energie.

Fir den zweiten Fragenbereich, Bereitstellung von mehr
Energie, lautet die Antwort u.a. Energieforschung. Es stellt
sich namlich die Frage, wie wir die gewaltigen Energiemen-
gen fUr die nédchsten Jahrzehnte angesichts der schwinden-
den konventionellen, nicht erneuerbaren Energietriager auf-
bringen und bereitstellen kénnen. Und weiter: Wird es den
Industrieldndern gelingen mit modernster Technologie die
unerschopflichen,  erneuerbaren  Alternativenergietrager
(Sonne, Wind usw.) rechtzeitig, wirtschaftlich und in gendi-
gendem Masse zu nutzen, um damit den ‘Dritt-Welt'-Lan-
dern zu helfen, ihr Energieversorgungsproblem der kommen-
den Jahrzehnten entscheidend zu entscharfen und langfri-
stig zu losen?

Das Energieproblem ist fir diese Lander grundsatzlich dAn-
lich wie das Erndhrungsproblem.

Die 'Dritt-Welt-Lénder werden ihr Erndhrungsproblem lang-

Stabilisierung des
Pro-Kopf-Energie-
verbrauchs

Energieforschung
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fristig nur durch eigenen Anbau von Reis, Weizen usw. ver-
bunden mit geeigneten einfachen Bewésserungseinrichtun-
gen, wie es z.B. mit solarelektrisch betriebenen Grundwas-
serpumpen in Indien durchgefihrt wird®, 1dsen. Ahnlich wer-
den die grossen Energiemengen fir diese Lander hochst-
wahrscheinlich nur dezentral, mit der in diesen Landern im
Uberfluss vorhandenen Sonnenenergie bereitstellen lassen,
weil dafir keine Infrastruktur (Verteilnetze mit Uberlandlei-
tungen usw.) erstellt werden muss. Damit wird wertvolle
Zeit gewonnen und die finanziellen Mittel kénnen gezielt in
anderen Sektoren der Energiebereitstellung eingesetzt wer-
den.

Wir wollen zum Abschluss anhand der Gemeinde Meilen
aufzuzeigen versuchen, welche Méglichkeiten uns auf Ge-
meindeebene heute zur Verfligung stehen, den Energiever-
brauch langfristig zu stabilisieren.

Was wir bendtigen, um einen Energieverbrauch mit expo-
nentiellem Wachstum in den 'Griff’ zu bekommen, ist eine
Gegenmassnahme, deren Wachstum ebenfalls exponentiell
ist, jedoch starker wachst. Eine Moglichkeit, die sich dazu
anbietet, ist die Verbreitung von Information tber Energiezu-
sammenhange und deren Bewusstmachung in einzelnen
Biirgern. Wenn es uns gelingt, die Verbreitungsrate wesent-
lich hdher zu setzen, als die Wachstumsrate des Pro-Kopf-
Energieverbrauchs (oder auch der Bevolkerungszunahme),
dann kénnen wir Zeit gewinnen, um die entsprechenden
Massnahmen rechtzeitig durchzuftihren. Daflir scheint die
Gemeindeebene am besten geeignet zu sein.

Es Uberrascht deshalb nicht, dass in den letzten Monaten
und Jahren in einigen Gemeinden unseres Landes (Mitte
1981 ca. 6% oder ca. 180 Gemeinden) eine Energiekommis-
sion gebildet oder ein Energiebeauftragter berufen wurde.
Welches sind die Ziele und Aufgaben der Energiekommission
in Meilen? Obschon inzwischen Uber die Zielsetzung der
Energiekommission schon publiziert und informiert worden
ist, sollen im nachsten Abschnitt die wichtigsten Aufgaben
dieser Kommission im Rahmen unserer Betrachtung kurz zu-
sammengefasst werden.

Energiekommission der Gemeinde Meilen

Langfristiges Ziel und Aufgabe der anfangs 1980 gebildeten
Energiekommission ist es, im Bereich der Gemeinde Meilen
den Energieverbrauch zu stabilisieren und gegebenenfalls
durch geeigneten Einsatz von erneuerbaren Energiequellen
(Sonne usw.) zu reduzieren und den Verbrauch nicht erneu-
erbarer Energietrdger vor allem Erdél, zu substituieren. Um
dieses Ziel zu erreichen, sind folgende Schritte und Mass-
nahmen vorgesehen:



1. Information Gber die elementaren Zusammenhinge im
Energiebereich an alle Energieverbraucher (Haushalt, Indu-
strie, Gewerbe, Offentliche Hand usw.)

2. Als fachtechnisches Gremium steht die Energiekommis-
sion den zustandigen Gemeindebehorden beratend zur Ver-
flgung und wird u.a. Vorschlage zur energietechnischen Sa-
nierung von oOffentlichen Geb&auden ausarbeiten.

3. Vorschlage flr energiesparendes Verhalten. Wie kann ei-
ne nahezu gleiche Energiedienstleistung (z.B. warme Woh-
nung usw.) mit weniger Energie (Heizol) erzielt werden? Eine
Senkung der Raumtemperatur von 21 Grad auf 20 Grad be-
wirkt eine Heizoleinsparung von ca. 6 Prozent.

4. Vorschléage fir rationelleren Einsatz von Energie. Wie ko-
nen wir eine bestimmte Energiedienstleistung (z.B. den tagli-
chen Heizenergiebedarf im Winter von ca. 75000 Kcal fiir
ein mittleres Einfamilienhaus) mit weniger Primarenergie
(Heizol) und mit weniger Verlusten (ungenutzte Abwéarme
und Abgase) erzielen? (= Verbrauchsstabilisierung)

5. Wie lassen sich die erschépflichen Energietrager (Ol, Koh-
le, Erdgas, Uran usw.) als eigentliche Energiesubstanz oder
Energiekapital langfristig durch erneuerbare Energiequellen
(Sonne usw.) im Sinne von Energieertrdgen oder Energiezin-
sen ersetzen? (= Energiesubstitution)

Auf jeden dieser fiinf Punkte noch naher einzugehen wiirde
den Rahmen dieses Beitrages Ubersteigen. Jedoch sollen die
Punkte 4 und 5 noch etwas naher erlautert werden.

Rationelle Energienutzung durch 6ffentliche Betriebe der Ge-
meinde Meilen

In vorausschauender Sicht haben die Gemeindebehorden
von Meilen in bisher zwei 6ffentlichen Betrieben, in der Kla-
ranlage Dollikon und im Hallenbad, energietechnische Mass-
nahmen veranlasst, welche eine rationellere Energienutzung
mit namhaften Energieeinsparungen zur Folge hatten.

Bis zum Jahre 1975 wurde in der, 1967 in Betrieb genom-
menen Klaranlage Dollikon, das durch den Fiulnisprozess im
Klarschlamm entstehende Methangas, ungenutzt abge-
fackelt. Durch den Einbau eines Gasverdichters und eines
Gasdruckbehalters kann dieses Gas zwischengespeichert
und an die Schweizer Getranke AG in Obermeilen (SGO) ab-
gegeben bezw. verkauft werden. Dadurch werden jahrlich
etwa 95 Tonnen Heizdl eingespart. Mit dem Einbau von zwei
Warmepumpeneinheiten konnen aus der Wasserfassung
durch geringen Wéarmeentzug (Abkihlung von 10° auf ca.
8°) Nutzwarme fir die Alterssiedlung Dollikon und fir die
Klaranlage von ca. 40-50° erzeugt werden. Damit kénnen
weitere 97 Tonnen Heizdl eingespart werden. Insgesamt
werden somit in der Klaranlage Dollikon jahrlich etwa 192
Tonnen Heizol eingespart, oder etwa 630 Liter pro Tag.

Klaranlage
Dollikon
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Das 1978 erdffnete Hallenbad nutzt mit seinen beiden War-
mepumpensystemen einerseits die Abwérme aus den
Warmwasserduschen und andererseits die Abwarme der
Schwimmhallenluft im Rahmen der vielen taglichen Luft-
wechsel. Auch in diesem Fall resultieren beachtliche Einspa-
rungen von etwa 40-50 Tonnen Heizol jahrlich.

Damit hat die Gemeinde Meilen gezeigt, dass sich mit War-
mepumpen fur die Warmeenergieerzeugung unter glinstigen
Voraussetzungen (vorhandene Niedertemperaturquelle wie
Abwasser, Duschwasser, Umgebungsluft oder gegebenfalls
auch Sonnenenergie) betrachtliche Mengen an Heizél ein-
sparen lassen. Mit dhnlichen Beispielen werden in Zukunft
vermehrt auch private Hausbesitzer motiviert, energiespa-
rende Investitionen vorzunehmen.

Sonnenenergie — eine realistische Alternative?

In den letzten Jahren ist viel Gber Sonnenenergie diskutiert
worden, viele Blcher sind erschienen und in den Massenme-
dien ist das Thema Sonnenenergie wiederholt behandelt
worden. Wahrend auf der technischen Seite aufgrund der
theoretischen und experimentellen Resultate ein vorsichtiger
Optimismus herrscht, ist man in Wirtschaftskreisen gegen-
Uber der Sonnenenergie zurtickhaltend pessimistisch, vor al-
lem wegen der heute in vielen Féllen vielleicht noch nicht er-
reichten Wirtschaftlichkeit. Ob dann Prognosen wie: 'Die
Sonnenenergie wird in den nachsten Jahrzehnten im Ener-
gieverbrauch nur eine untergeordnete Rolle von einigen Pro-
zenten spielen’ bei steigenden Energiepreisen und neuen So-
lartechnologien ihre Glltigkeit behalten werden, bleibe da-
hingestellt.

Wo liegen die Schwierigkeiten, welche der technischen Nut-
zung der Sonnenenergie im Wege liegen? Einer der Haupt-
griinde, der angefiihrt wird, ist die sehr geringe Dichte der
anfallenden Energiemenge. Ein Vergleich mit dem Wasser
soll dies illustrieren:

Nehmen wir an, dass wir die Aufgabe héatten, unseren tagli-
chen Wasserbedarf (Mensch 1 Liter, Haushalt ca. 300 Liter)
allein aus dem uns zur Verfligung stehenden Regenwasser
zu decken. In Analogie zu der ebenfalls in geringen Dichten
zur Verfligung stehenden Sonnenenergie mussten wir dann
etwa so argumentieren:

'Das Wasser (Sonnenenergie) erreicht uns vom Himmel als
Regen (Sonnenlicht) mit einer so geringen Dichte, dass es
nicht wirtschaftlich ist, den Regen (Sonnenlicht) als Wasser-
quelle (Energiequelle) direkt zu nutzen. Wir ziehen es vor,
das Wasser indirekt aus vorhandenem, ‘nichterneuerbarem’
Eis (Erddl) zu beziehen.’

Diese Uberlegungen stimmen, insofern es sich um die Bereit-



stellung von viel Wasser (Sonnenenergie) pro Zeiteinheit
(z.B. pro Stunde) und pro Aufnahmeflache (z.B. pro Qua-
dratmeter) handelt. Wasser in diesem Sinn direkt nutzen (mit
Ausnahme der Landwirtschaft, Garten usw.) ist nicht wirt-
schaftlich. Wir kdnnten kaum unseren taglichen Wasserbe-
darf (ca. 300 Liter/Haushalt) mit einer Kollektorfliche von
10 m? decken. Warum gelingt es uns dann trotzdem, das Re-
genwasser zu nutzen?

Die Natur hat Quellen, Rinnsale, Bache, Fliisse und Seen Energie-
usw., welche das in geringen Dichten anfallende Regenwas-  speicherung
ser Uber kiUrzere oder langere Zeit speichern und fiir eine

Nutzung 6rtlich verdichten. Damit steht uns das Regenwas-

ser vieler Hektaren und Quadratkilometer an Einzugsflachen

(Wiesen, Walder) in konzentrierterer Form von einigen tau-

send Litern pro Minute zur Verfliigung. Wir sehen also, dass

der Schliissel zur Nutzung geringer Energiedichten (pro Zeit

bezw. pro Flache) ein geeigneter Speicher ist.

Dazu noch ein Beispiel der Wasserversorgung Meilens: Die ~ Wasserversorgung
Ergiebigkeit der Wasserquellen Meilens (ohne Seewasser) von Meilen
betragt ca. 2000 Liter pro Minute oder ca. 30 Liter pro Se-

kunde.® Angenommen, dass in samtlichen 4100 Haushal-

tungen gleichzeitig fur die WC-Spullung Wasser (ca. 10 Liter

in 5 Sekunden pro Haushalt) bezogen werden musste, wiir-

de es sich zeigen , dass die Ergiebigkeit der Quellen (30 Liter

pro Sekunde) gerade nur hinreicht, 15 Haushaltungen

gleichzeitig (2 Liter/Sekunde) mit Wasser zu versorgen.

(15 x 2 = 30). Die Ubrigen 4085 Haushaltungen erhielten

demzufolge kein Wasser, die Wasserversorgung wiirde kurz-

zeitig zusammenbrechen.

Wir wissen jedoch, dass, selbst in diesem hochst unwahr-  Speicher fiir
scheinlichen Fall, die Wasserversorgung nicht zusammen-  Spitzenbedarf
bricht. Denn es ist uns bekannt, dass beinahe jede WC-

Einrichtung mit einem Spllkasten von ca. 10 Litern, d.h. ei-

nem Wasserspeicher ausgerUstet ist, der kurzfristig die er-

hohte Nachfrage erfillen kann. Aus ahnlichen Uberlegungen

ist die Zeit, bis der Spulkasten wieder aufgeflllt ist, wesent-

lich langer, d.h. ca. 3—4 Minuten. Um die kurzfristig bezoge-

nen 41000 Liter Wasser wieder nachzuliefern benétigen die
Wasserquellen von Meilen ca. 23 Minuten (41 000/30 =-

1336 sec. oder 23 Minuten).

Unsere Wasserversorgung in Meilen, aber auch diejenige in  Dezentrale
anderen Gemeinden, funktioniert u.a. nur deshalb so gut, Speicher

weil das Versorgungssystem eine Vielzahl von grosseren

und kleineren Reservoirs (= Speicher) aufweist, welche die

Sicherstellung einer genligenden Wassermenge gewaéhrlei-

sten.

Diese Uberlegungen gelten nun auch fir die Nutzung der

Sonnenenergie. Am Beispiel der Wasserversorgung erken-

nen wir, dass wir die in geringen Mengen anfallende Son- 112
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nenenergie nur mit einem Netz von verteilten Speichern wirt-
schaftlich nutzen kdonnen.

Zum Schluss wollen wir uns Gberlegen, mit welchem techni-
schen Aufwand und zu welchen Kosten wir unseren Ener-
giebedarf flr den Haushalt mit Sonnenenergie decken konn-
ten:

Waérme: In der Schweiz bendtigen wir ca. 1 Tonne Erdol pro
Einwohner, um den jahrlichen Warmeenergiebedarf abzu-
decken. Fir Meilen sind dies 10000 Tonnen pro Jahr oder
ca. 2500 Kilogramm pro Haushalt jahrlich. Bei einem Nut-
zungsgrad von 80% entspricht dies einer jahrlichen War-
meenergie von ca. 24000 KWh (2500 x 0,8 x 12 =
24.000). Eine gute Sonnenkollektoranlage mit richtig dimen-
sionierten Speichern liefert heute ca. 500 KWh Warmeener-
gie jahrlich pro Quadratmeter Kollektorflache. Wir ersehen
daraus, dass wir somit ca. 48 m? Kollektorflache (24 000/
500 = 48) pro Haushalt bendtigen. Mit geeigneter Warme-
isolation und weiteren Massnahmen konnte dieser Wert
noch um mindestens 50% gesenkt werden, d.h. auf ca. 25
m? Kollektorflache. Eine Sonnenkollektoranlage kostet heute
einschliesslich Speicher und Installation ca. 600-1200 Fr./m?
Kollektor. Damit wiirde eine 25 m? Kollektoranlage auf ins-
gesamt ca. 15000-30000 Fr. zu stehen kommen, oder bei
einer jahrlichen Verzinsung von 5% und einer Abschreibung
innerhalb 20 Jahren auf jahrliche Kosten von etwa 1500-
3000 Franken. Diese Kosten sind vergleichbar mit den jahrli-
chen Betriebskosten (einschliesslich Amortisation) eines
Mittelklassenautos von ca. Fr. 3000 pro Jahr.

Elektrizitat: In Meilen werden in den 4100 Haushalten pro
Jahr etwa 10 Millionen KWh an elektrischer Energie ver-
braucht. Solarzellen liefern ca. 120 KWh Elektrizitat pro Jahr
und pro Quadratmeter Zellenflache. In jedem Haushalt wer-
den somit jahrlich ca. 2400 KWh Elektrizitat benotigt, was
mit 20 m? Solarzellenflache abgedeckt werden konnte, vor-
ausgesetzt alle einfallende Sonnenenergie werde optimal in
Elektrizitit umgesetzt und sofort geeignet gespeichert. Die
Kosten fir Solarzellen werden in ca. 3-5 Jahren auf
100-200 Fr./Quadratmeter Zellenflache zu stehen kom-
men. (Heute betragen sie noch etwa das zehnfache oder
1000-2000 Fr./m?). Die Gesamtkosten fiir ein 20 m? Solar-
zellensystem einschliesslich Speicherung usw. dirften da-
mit ca. 4000-6000 Fr. betragen (heute noch ca. 20000
40000 Fr.). Bei einer angenommenen Lebensdauer von 20
Jahren betragen die jahrlichen Verzinsungs- und Amortisa-
tionskosten ca. 400-600 Fr., was einem Kilowattstunden-
preis von ca. 16—24 Rappen entspricht.

Die Zahlen in den beiden Beispielen sind Richtgrossen, sie
sollen aufzeigen, was in etwa 5—-10 Jahren von der Nutzung



der Sonnenenergie erwartet werden kann. Voraussetzung
daflr ist aber, dass sich ein intensiver Markt fiir solartechni-
sche Anlagen entwickeln kann. Um diese Entwicklung in
Gang zu setzen, sind noch weitere Anstrengungen nétig.
Auf der Seite des Angebotes missen Energieforschung und
Entwicklung im Bereich Solarwéarme und Solarelektrizitat vor
allem an den Hoch- und Fachschulen (Sonnenenergiefor-
schungsbudget auf Bundesebene ca. 10 Millionen Franken
per 1980), aber auch in der Industrie um ein Mehrfaches in-
tensiviert werden.

Auf der Seite der Nachfrage konnte die 6ffentliche Hand in
ihren Projekten (Gebaudeheizungen, Architektur, Warmwas-
seraufbereitung, Hallen- und Schwimmbader usw.) ver-
‘mehrt solartechnische Systeme beriicksichtigen. Damit wer-
den, wie schon friiher erwahnt, zusatzliche Nachfrageimpul-
se seitens der privaten Hausbesitzer fir energiesparende Sy-
steme (Warmepumpen, Solarsysteme usw.) ausgelost. Die
Preise flr solartechnische Anlagen werden damit langerfri-
stig sinken.

Die Nutzung der Sonnenenergie liefert heute schon, wie vie-
le Beispiele aus dem In- und Ausland zeigen, einen echten
Beitrag zur Einsparung von Heizol. Bei Hallenbadern betra-
gen die Einsparungen ca. 60-80% des jahrlichen Energie-
verbrauchs'®. Obschon die Sonnenenergieforschung in un-
serem Land noch in den Kinderschuhen steckt, deuten die
Zeichen darauf hin, dass bei der Entfaltung des heute kaum
in Erscheinung tretenden Solarmarktes, die Sonnenenergie-
nutzung moglicherweise die einzige wirtschaftlich, tech-
nisch, oekologisch und politisch gangbare Alternative sein
wird.

Schlussbemerkung

Wir haben eine grosse 'Energiereise’ hinter uns. Angefangen
beim Begriff der Energie haben wir uns mit den méglichen
Ursachen und Folgen der Energiekrise befasst. Wir haben
dabei gesehen, dass die Hauptursachen der Energiekrise der
zunehmende Pro-Kopf-Energieverbrauch und der nach wie
vor anhaltende Bevdélkerungszuwachs sind. Um das expo-
nentielle Wachstum des Energieverbrauches weltweit und
lokal unter Kontrolle zu bringen, misste ein ebenfalls expo-
nentiell wachsendes Energiebewusstsein einsetzen. Dieses
Energiebewusstsein muss aber wesentlich rascher ‘wach-
sen’ als der Energieverbrauch, damit wir den Energiever-
brauch in den nachsten 10-20 Jahren einigermassen stabili-
sieren konnen. Falls dieses Energiebewusstsein aktiv und
mit Initiative auf der Gemeinde- und Blrgerebene einsetzt,

Solartechnik far
offentliche Bauten
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konnen wir hoffen, dass unsere prekare Energieversor-
gungslage, die zur Schicksalsfrage werden kénnte, noch
rechtzeitig entschéarft werden kann. Noch haben wir Zeit! Ei-
ne noch so lange Reise beginnt mit einem ersten kurzen
Schritt. Es ist an uns, diesen ersten Schritt zu tun.
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Bilder aus der Sprachkamera

Jemand stellt beim Samstagmorgen-Brunch den Kaffeekrug
auf das Zeitungsmagazin, das jemand anders dort offen hin-
gelegt hat: genau auf das von Kriegsverwundungen entstell-
te Soldatengesicht.

Werbespruch einer Mobelfirma: «Geborgenheit, die man
kaufen kann» — an einer grossen, glatten, grauen Wand.

Vor dem Warenhaus sind Kinderwagen parkiert, in einer Rei-
he. Aus einem heraus schreit ein Kind, laut und lang — wah-
rend die Mutter in den hellerleuchteten Verkaufsraumen um-
herirrt.

Sonntag

Zwei alte Ehe-Leutchen sitzen vor dem kleinen Bahnhoflein
an der Sonne. Die Beine der Frau sind kurz geworden, sie
baumeln frei Uber dem Boden, die Beine des Mannes stehen
fest auf dem Boden. Zwischen den beiden steht quer ein
Transistor-Radio, aus dem, etwas blechern, das Lied der
Beatles tont: «When I'm sixty-four...»
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