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Gagat und Bernstein auf dem Rentierjigerhalt Moosbiihl

bei Moosseedorf (Kanton Bern)

Hanni Schwab
Mit einem Beitrag von Curt W. Beck

Ausgrabung und Entdeckung

Schon 25 Jahre sind verflossen seit der Rettungsgrabung
von 1960 auf dem Rentierjidgerhalt Moosbiihl 1 und der
Sondiergrabung auf dem Moosbiihl 2 im Bereich der
neuen Flurwege, die im Zusammenhang mit der geplanten
Giiterzusammenlegung in der Gemeinde Moosseedorf an-
gelegt werden sollten. Es ist mir ein Bedtirfnis, heute dem
Jubilar an dieser Stelle fiir das Vertrauen zu danken, das er
mir damals mit der Ubertragung der 6rtlichen Grabungslei-
tung entgegenbrachte.

Vorldufig wurde nur eine kurze Notiz tiber die Ausgra-
bung im 39./40. Jahrgang des Jahrbuchs des Bernischen
Historischen Museums verdffentlicht! und im 49./50.
Jahrgang ein kurzer Grabungsbericht mit Beobachtungen
zur Fundstreuung vorgelegt 2. Die Vorlage und die wissen-
schaftliche Auswertung der damals geborgenen Abschlige,
Klingen und Gerite aus Feuerstein, deren Zahl beachtlich
ist, stehen noch aus. Die Ausgrabung von 1960 brachte eine
fiir die zukiinftige Prospektion besonders wichtige Er-
kenntnis. Es wurde festgestellt, dass die Silexartefakte nicht
in regelmissiger Streuung iiber das ganze Areal des Hiigels
verteilt sind, sondern dass sie sich im Bereich der Zeltplitze
und der Feuerstellen betrichtlich hiufen. Eine starke Kon-
zentration der Silices konnte schon in der vom Pflug umge-
lagerten Humusschicht an bestimmten Stellen beobachtet
werden. Es steht somit fest, dass schon beim regelmissigen
Absuchen der Oberfliche eines jungpaliolithischen Jiger-
haltes und der sorgfiltigen Kartierung der Streufunde die
Zeltplitze, das heisst die vom jungpaliolithischen Men-
schen mit Wohnzelten belegten Stellen, lokalisiert werden
kénnen.

Im vorliegenden Beitrag soll eine kleine unscheinbare
Fundgruppe behandelt werden, deren Bedeutung jedoch

! Ur- und frithgeschichtliche Fundstatistik des Kantons Bern (1959
und 1960). Jahrbuch des Bernischen Historischen Musewums, Band 39-40/
1959-1960. Bern 1961, 314.

2 H.ScHwaB, Moosbiihl: Rettungsgrabung 1960. Jahrbuch des Berni-
schen Historischen Museums, Band 49-50/1969-1970. Bern 1972,

189-197.

nicht zu unterschitzen ist. Es handelt sich um ein Stiickchen
Ocker, einige winzige Brocklein Bernstein, um Werkstoff-
fragmente aus Gagat, drei Perlen aus Gagat, eine Perle und
ein Perlenfragment aus Lignit sowie um ein Gagatstibchen,
das ein extrem stilisiertes Frauenfigiirchen oder ein Klein-
tier darstellen kénnte (Abb. 1). Diese Funde wurden alle-
samt im Bereich des Zeltplatzes 11 geborgen. Einige fanden
sich an der Basis der Humusschicht. Die meisten kamen je-
doch beim Ausschlimmen der Erde aus den Pfostengruben
und den Feuerstellen zum Vorschein. Die unterste Zone
der Grubeneinfiillungen wurde am letzten Grabungstag
ausgestochen und als Erdblécke ins Labor transportiert.
Dort wurden diese in der darauffolgenden Woche ge-
schlimmt, und dabei konnten noch einige winzig kleine
Stiicke entdeckt und geborgen werden, darunter die klein-
ste Perle und die Hilfte von einer winzig kleinen Perle.

Ocker

Roter, gelber und brauner Ocker spielte in den Behausun-
gen der jungpaliolithischen Jiger eine bedeutende Rolle.
Er wurde zur Bemalung der Zeltwinde, fir Héhlenmale-
reien und sicher auch zur Kérperbemalung verwendet. Ok~
ker wurde auch in die Griber gestreut zur apotropiischen
Beschiitzung der Toten. Auf dem Moosbiihl fand sich in
der direkt unter dem Humus liegenden Kulturschicht, im
Bereich eines Pfostenloches, im m? 71 B ein Kiigelchen aus
rétlichbraunem Ocker, das im Durchmesser 0,5 cm misst

(Abb. 1).

Bernstein

Der auf dem Moosbiihl entdeckte Bernstein von gelblich-
roter Farbe besteht nur aus sehr kleinen Knéllchen, die ei-
nen Durchmesser von 0,2 bis 0,8 cm aufweisen. An der
Oberkante der Einfiillung des Pfostenloches im m? 69D
fanden sich zwei Knéllchen, im Pfostenloch des m? 71D
der grosste auf dem Moosbiihl geborgene Brocken mit ei-
nem Durchmesser von 1,0 cm, zusammen mit einer gros-
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Abb. 1. Moosbiihl bei Moosseedorf/BE
Fundkarte der Ausgrabung von 1960.

sen Zahl kleinster Fragmente (Abb. 1). Vier kleine Stiick-
lein Bernstein lagen in der Einfiillung der grossen Feuer-
stelleim m? 69 c und zwei grossere Brocken und drei kleine
Stiicklein zuunterst in der gleichen Feuerstelle im m? 70 ¢
(Abb. 1).

Keines der Bernsteinknéllchen weist Bearbeitungsspu-
ren auf. Dagegen standen fast alle unter Feuereinfluss und
weisen zahlreiche feine Risse auf. Vom Bernstein aus dem
untersten Teil der Feuerstelle liessen wir Stiicke bei Profes-
sor C. W.Beck im Amber Research Laboratory des Vassar
College in New York untersuchen. Zum Vergleich legten
wir Bernstein von Plaffeien bei, um herauszufinden, ob der
Bernstein vom Moosbiihl eventuell von den Rentierjigern
im Sensetal geholt worden war. C. W.Beck konnte aber
eindeutig feststellen, dass es sich auf dem Moosbiihl um
baltischen Bernstein handelt. Seine Untersuchungen wer-
den anschliessend an diesen Artikel vorgelegt.

Gagat und Lignit

An zwei Punkten der grossen Feuerstelle wurden Stiicke
von Gagat- oder Lignitbrocken gefunden, im m? 70D ein
kleines Stiick Lignit, dessen Unterseite und ein Teil der

Oberseite beige, die Abbruchkanten dagegen schwarz sind.
Im Abschnitt der Feuerstelle im m? 70 ¢ lagen vier Stiicke
Gagat, deren Farbe einheitlich schwarz ist. Vom grdssten
Stiick wurde ein Feinschliff hergestellt und zusammen mit
Feinschliffen von Armringfragmenten vom hallstattzeitli-
chen Fiirstensitz in Chatillon-sur-Gline?, durch die Ver-
mittlung von Dr. Otto Rochna, Dr. Karl Midler am Nie-
dersichsischen Amt fiir Bodenforschung in Hannover zur
Untersuchung vorgelegt. K. Midler leitete die Probe weiter
an das Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen in
Krefeld, wo Frau Dr. Marlies Teichmiiller die Diinnschliff-
Untersuchung durchfiihrte. Diese ergab, dass es sich bei der
Probe vom Moosbiihl um Gagat, also um fossiles bitumier-
tes Holz, handelt *. Festgestellt wurde ebenfalls, dass bei der
Probe vom Moosbiihl die Fluoreszenz stirker ist als bei ei-
nem aus gleichem Material hergestellten Armring aus ei-
nem La Téne B-Grab von Boswil-Heuel im Kanton Aar-

3 H.ScawaBb, Chitillon-sur-Glane. Bilanz der ersten Sondierun-
gen. Germania, Band 61. Mainz 1983, 405-458.

4 Nach Untersuchungsbefund von Frau Dr. Marlies Teichmiiller,
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen in Krefeld (Brief vom
11.Januar 1985).
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Abb. 2. Moosbiihl bei Moosseedorf/BE
Gagatstatuettchen und Perlen aus Gagat und Lignit (M. 1:1).

gau ®. Gagat ist anstehend in Schichten des schwarzen Juras
in Siiddeutschland, z.B. im Albvorland am Fusse des Ro-
sensteins. Um den genauen Ursprungsort des Gagats vom
Moosbiihl bestimmen zu kénnen, miisste noch eine che-
misch-palynologische Untersuchung durchgefithrt wer-
den.

Perlen aus Gagat und Lignit

Im ganzen wurden vier vollstindige Perlen und eine halbe
Perle geborgen. Um die Perlen vom Moosbiihl nicht zu be-
schidigen, habe ich darauf verzichtet, sie chemisch analy-
sieren zu lassen. Ich habe sie dem Gagatspezialisten der
Hallstatt- und Laténezeit, Dr. Otto Rochna, in Frankfurt
unterbreitet, der zum Schluss kam, dass es sich — nach dem
dusseren Aussehen zu urteilen - bei drei Perlen und dem
nachher zu besprechenden Stibchen um Gagat und bei den
zwei librigen Perlen um Lignit handeln kénnte.

Die grosste Perle (Abb. 2.3) lag in einer Pfostengrube im
m?2 71 B (Abb. 1). Sie ist schwarz, misst 1,2 cm im Durch-
messer und ist 0,5 cm dick. Sie wurde aus einer Gagat-
scheibe gefertigt, deren glatte Oberflichen beidseits erhal-
ten sind. Die Durchbohrung ist doppelkonisch, und die
Seiten wurden schrig abgearbeitet, so dass die Perle aussen
mit einer umlaufenden Kante abschliesst. Bearbeitungsspu-
ren sind zahlreich erhalten, da die Oberfliche der Perle
nicht poliert wurde. Aus dem gleichen Material, dessen
Aussehen identisch ist mit dem der von M. Teichmiiller als

5 Brief von Dr. Otto Rochna vom 21. Januar 198 5; O.Rochna be-
reitet eine Publikation {iber Gagatarmringe vor, die er 198§ abschlies-
sen wird.

Abb. 3. Moosbiihl bei Moosseedorf/BE
Gagatstatuettchen und Perlen aus Gagat und Lignit (M. 2:1).

Gagat erkannten Probe, war auch die zweite Perle (Abb. 2.2)
hergestellt. Diese Perle fand sich im nérdlichen Pfosten-
loch des m? 70 B (Abb. 1). Sie ist nicht rund, sondern weist
eine gerade Basis auf. Sie misst in der Breite 1 cm, in der
Hohe 0,8 cm und hat eine Dicke von 0,4 cm. Die Durch-
bohrung ist konisch. Auf der Oberfliche sind deutlich Be-
arbeitungsspuren erkennbar, da diese nicht poliert wurde.
Die dritte Perle (Abb. 2.4) ist leicht kugelf6rmig. Sie wurde
im Pfostenloch auf der Grenze zwischen m? 66p und
m? 67D entdeckt (Abb. 1). Ihre Farbe ist einheitlich beige;
es konnte sich nach O.Rochna um Lignit handeln. Die
Durchbohrung ist leicht doppelkonisch. Die runde Perle
hat einen Durchmesser von 0,9 cm und eine Dicke von
0,5 cm. Die Bearbeitungsspuren sind nur noch schwach er-
kennbar, da die Perle leicht poliert wurde. Die zweitklein-
ste Perle (Abb. 2.5) ist ebenfalls schwarz und besteht mit
grosster Wahrscheinlichkeit aus Gagat. Sie lag zuunterst im
Pfostenloch des m? 67D (Abb. 1). Sie hat eine rundliche
Form und misst im Durchmesser 0,6 cm und in der Dicke
0,3 cm. Sie ist sehr sorgfiltig gearbeitet, die Oberfliche ist
poliert, und sie hat eine leicht doppelkonische Durchboh-
rung. Von der kleinsten Perle (Abb. 2.6) ist nur die Hilfte
erhalten. Sie fand sich zuunterstin der kleineren Feuerstelle
imm? 68 D (Abb. 1). Sie hat einen Durchmesser von 0,4 cm
und eine Dicke von 0,3 cm. Ihre Farbe ist beige. Nach
O.Rochna kénnte es sich auch hier um Lignit handeln. Die
erhaltene Oberfliche ist sorgfiltig poliert. Diese kleinen
Perlen sind wahre handwerkliche Kunstwerke, die uns in
Staunen versetzen iiber die Handfertigkeit der jungpalio-
lithischen Rentierjiger.

Parallelen zu den kleinen Perlen sind auf dem bedeuten-
den Rentierjigerhalt von Pincevent bei Montereau be-
kannt, wo A.Leroi-Gourhan mit seiner Equipe seit vielen
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Jahren die Zeltplitze verschiedener Stufen der spiten Mag-
dalénienkultur ausgribt . Dort fand man direkt neben der
Feuerstelle und ein wenig nordwestlich davon je eine Perle
aus Gagat, deren Durchmesser 4,5 mm betrigt. Die erste ist
1,0 mm hoch und hat eine runde Durchbohrung von
1,3 mm lichter Weite; die zweite hat eine Hohe von
2,1 mm und eine Durchbohrung von 1,6 mm. Die vom
Tragen stark abgeniitzte Durchbohrung war urspriinglich
doppelkonisch. Diese beiden Perlen aus Gagat waren in
Pincevent der einzige Schmuck, der auf den zahlreichen
Zeltplitzen gefunden werden konnte. Die naturwissen-
schaftliche Analyse ergab, dass es sich um brennbare, pyrit-
freie Holzkohle handelt, die stirker inkohlt war als Lignit,
eine Materie, die im Pariser Becken nirgends ansteht und
somit von den Rentierjigern hergebracht worden ist.

Gagatstatuette

Aus dem schwarzen kompakten Material wurde auch das
kleine Figiirchen (Abb.2.1) gefertigt. Es litt aber unter
Feuereinfluss und weist daher zahlreiche feine Risse auf. Es
lag am Zeltrand neben dem Pfostenloch im m? s6D
(Abb. 1). Es wurde aus einem Stibchen gearbeitet und ist
2,3 cmlang, 0,5 cm breitund 0,3 cm dick. Seine Unterseite
ist flach und glatt poliert, die Oberseite leicht gewdlbt, mit
einer kleinen Querrille in der Mitte. Beim schmileren
Ende erkennt man seitlich zwei kleine Kerben, die viel-
leicht die Augen des Figiirchens darstellen oder — wie beim
Kleinohr-Igel vom Petersfels” — die Schnauze eines Klein-
tieres markieren sollten.

Das kleine Figtirchen in Form eines Stibchens mit ge-
wolbter Oberseite erinnert am ehesten an die extrem stili-
sierten Frauenstatuetten vom Petersfels im Brudertal im
Hegau®. Was die Moosbiihler Statuette von den letzteren
unterscheidet, ist der untere Teil der gewdlbten Seite, der
bei den Frauenstatuetten verhiltnismissig stark ausgeprigt
ist und Steatopygie andeutet®. Ober- und Unterteil der ge-
wolbten Seite sind beim Figiirchen vom Moosbiihl gleich
stark. Am nichsten in Form und Grésse kommt dem Figiir-
chen vom Moosbiihl ein Frauenstatuettchen vom Peters-
fels 1, das zu der Mittelkerbe auf der gewdlbten Seite im
oberen Teil noch eine senkrechte Kerbe aufweist, die die
Briiste andeutet, sowie eine weitere, waagrechte Kerbe, die
den Hals markiert.

Es konnte sich vielleicht auch um die Darstellung eines
Kifers oder eines anderen Kleintieres handeln. Dass in die-
sen kleinen jungpaliolithischen Plastiken auch Tiere darge-
stellt wurden, belegen Beispiele vom Petersfels ' und von
der Kleinen Scheuer im Rosenstein bei Heubach am Nord-
westrand der Schwibischen Alb 2, Beim Petersfels ist es die

Darstellung eines Kleinohr-Igels, dem altweltlichen Insek-
tenfresser, und bei der Kleinen Scheuer diejenige einer
Dasselfliegenlarve, einer Insektenlarve, die im Friithjahr zu
Hunderten auf der Fleischseite der Haut der Rentiere vor-
kommt und von den Eskimo heute noch als Leckerbissen
verzehrt wird. Das Figiirchen vom Moosbiihl ist beiden
sehr dhnlich.

Beim Gagatstibchen vom Moosbiihl erschwert vor al-
lem die extreme Stilisierung den Entscheid dartiber, ob es
sich um ein Frauenfigiirchen oder um die Darstellung eines
Kleintieres handelt.

Der Erhaltungszustand der jungpaldolithischen Fund-
schicht auf dem Moosbiihl, die direkt unter dem Humus
liegt, ist dusserst schlecht, und es grenzt an ein Wunder, dass
die winzig kleinen Gegenstinde erhalten geblieben sind.
Entdeckt wurden sie nur, weil der Aushub im Bereich der
Zeltplitze durch feinste Siebe ausgeschlimmt wurde. So-
wohl Bernstein als auch Gagat (frither auch schwarzer Bern-
stein genannt) sind nicht anstehend in der niheren Umge-
bung vom Moosbiihl. Gerne mdchten wir wissen, auf wel-
chem Wege die Rentierjiger sich diese Rohstoffe beschaff-
ten,aus denen sie Perlen, Schmuckanhinger und kleine Sta-
tuettchen herstellten, Schmuckstiicke, die ihnen Gliick
bringen und sie vor allen bésen Einfliissen schiitzen sollten.
Zum erstenmal hat eine naturwissenschaftliche Untersu-
chung gezeigt, dass der Bernstein auf dem Moosbiihl aus
dem Baltikum stammt. Es ist damit der dlteste Nachweis fiir
baltischen Bernstein in unserem Gebiet.

¢ A.LeroI-GOURHAN et M. BREzILLON, L’habitation magdalénienne
n° 1 de Pincevent prés Montereau (Seine-et-Marne). Gallia Préhistoire,
Tome 1x. Paris 1966, 279, fig. 18.

7 G. Bosinsk1, Die Kunst der Eiszeit in Deutschland und in der Schweiz
(Rémisch-Germanisches Zentralmuseum: Kataloge vor- und frithge-
schichtlicher Altertiimer, Band 20). Bonn 1982, 36, Kat.-Nr. 10,38,
Taf. 36,2 (als «Kifer» bezeichnet).

8 G.Bosinskl (wie Anm.7), 36, Kat.-Nr.10,23-37, Taf. 34,3-8,
Taf. 35,1-6 und Taf. 36,1 und 3.

° K.D.Apam und R. Kurz, Eiszeitkunst im siiddeutschen Raum. Stutt-
gart 1980, 53, Abb.69-72, Tafel x11 und Schaubild 6.

1 G.BosinskI (wie Anm. 7), 36, Kat.-Nr. 10,37, Taf. 36,3.

11 K.D.Apam und R.Kurz (wie Anm.9), 53, Abb.73 und Schau-
bild 10.

12 K.D.Apam und R.Kurz (wie Anm.9), s2-53, Abb.75 und
Schaubild 9; G. BosINskI (wie Anm. 7), 36, Kat.-Nr. 11, Taf. 36,4.
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Die Herkunft der Bernsteinfunde
vom Moosbiihl

Verfasst von Curt W. Beck

Die Infrarot-Spektroskopie hat sich zur Herkunftsbestim-
mung des Bernsteins schon Gber zwanzig Jahre lang be-
wihrt (C. W. BEck, E. WILBUR, S. MERET 1964). Sie erlaubt
den einwandfreien Nachweis des sogenannten baltischen
Bernsteins, d.h. des Fossilharzes Succinit, das dem engen
Namen zuwider iiber ganz Nordeuropa verbreitet, dessen
natlirliches Fundgebiet in stidlicher Richtung aber durch
die Grenzen der eiszeitlichen Vergletscherung ganz scharf
umschrieben ist (C. W.BEck 1968). Archiologische Bern-
steinfunde ausserhalb des natiirlichen Verbreitungsgebie-
tes, die sich spektroskopisch als Succinit erweisen, miissen
also Einfuhrware sein, wobei es allerdings noch offen
bleibt, ob sie als Rohstoff oder als Fertigprodukt importiert
wurden. Die systematische Untersuchung aller vorge-
schichtlichen Bernsteinfunde Europas ist die Aufgabe des
Komitees fiir Bernsteinstudien (Committee for the Study
of Amber) der Union Internationale des Sciences Préhisto-
riques et Protohistoriques; mehrere tausend solcher Funde
sind im Bernsteinforschungslaboratorium (Amber Re-
search Laboratory = ARL) am Vassar College analysiert
worden '?. Dieser Berichtisteinkleiner Beitragzu dem gros-
seren Unternehmen, und es ist mir eine besondere Freude,
ihn Herrn Professor Hans-Georg Bandi widmen zu diirfen.

ARL No.CHj34: Unter der Bezeichnung «Moosbiihl 1
1960, 70C, Feuerstelle unten» finden sich zwei Stiicke
Bernstein. Das kleinere (ARL No. CH3 4 a) ist unregelmis-
sig quaderférmig, 6,5 mm lang, 4,5 mm breit, 3,5 mm
hoch und wiegt 0,05 g. Es ist dunkelbraun (Munsell Soil
Color Chart No.7.5YR 4/4). Das grossere Stiick (ARL
No.CH34 b) hat etwa die Form einer rechteckigen Pyra-
mide, ist 8 mm lang, 7 mm breit, 6 mm hoch und wiegt
0,14 g. Es ist etwas heller braun (Munsell No.7.5YR 5/4).
Beide haben eine nur diilnne Verwitterungsschicht und sind
sprode, aber fest. Obwohl keines der Stiicke auch nur Spu-
ren von Bohrungen erkennen lisst, mdchte ich aus den
scharfkantigen Formen schliessen, dass beide bearbeitet

waren.

'3 Der vorliegende Bericht ist der 61.Beitrag aus dem Amber Re-
search Laboratory. Eine Liste der ARL-Verdffentlichungen ist auf
Anfrage erhiltlich.

ARL No.CHj4a lieferte Infrarot-Spektrum No. 52123
ARL No.CH34b gab Spektrum No.5213. Der diagno-
stisch wichtigste Bereich beider Spektren wird in Abbil-
dung 4 dem entsprechenden Bereich einer authentischen
Probe von Succinit (Spektrum No.3933) gegeniiberge-
stellt. Der dem Succinit eigentiimliche Absorptionsverlauf,
bei dem eine horizontale oder sich sanft neigende «Schul-
ter» zwischen etwa 8,0 und 8,5 Mikrometern (1250-
1180cm™) zu einem starken Absorptionsmaximum
bei etwa 8,6 Mikrometern (1160 cm™) fiihrt, ist in allen
drei Spektren ersichtlich. Es muss betont werden, dass
das ganze Spektrum von 2,5 bis 16,0 Mikrometern
(4000-600 cm™") zur Ausdeutung herangezogen wird. So
sind z.B. die fast gleichstarken Absorptionen bei 6,9 Mi-
krometern (1440 cm™; von Methylen- und asymmetri-
schen Methyl-Schwingungen) und bei 7,3 Mikrometern
(1370 cm™; von symmetrischen Methyl-Schwingungen)
dem Succinit zwar zugehorig, aber keineswegs ausschliess-
lich. Dasselbe gilt von der exozyklischen Methylen-
Schwingung bei 11,3 Mikrometern (885 cm™") und von der
Lage und Breite der Karbonyl-Streckschwingung bei etwa
5,8 Mikrometern (1725 cm™"), welche beide ausserhalb des
Wellenbereiches der Abbildung liegen. Ich erwihne das
hier nur, um weiteren Missverstindnissen (S. S. SAVKEVICH
1981; C. W.BECK 1982) vorzubeugen, die darauf beruhen,
dass in den Abbildungen der ARL-Veroffentlichungen die
oft zahlreichen Spektren nur teilweise illustriert werden
kénnen, was aber nie heisst, dass die Spektren nur teilweise
ausgedeutet werden.

Die Spektren No. 5212 und §213 zeigen mit Sicherheit
an, dass die beiden Funde von der Feuerstelle am Moosbiihl
aus Succinit = baltischem Bernstein bestehen, der aus dem
Norden Europas nach der Schweiz gebracht wurde.

ARL No.CH3s: Mit der Bezeichnung «Moosbiihl 1
1960, 71 b, Kulturschicht» ist ein Fund identifiziert, der
jusserlich den Bernsteinstiicken von der Feuerstelle sehr
dhnlich sieht. Das Stiick ist bohnenférmig, anscheinend un-
bearbeitet, 10 mm lang, 8 mm breit, 5,5 mm hoch und
wiegt 0,25 g. Es ist dunkelbraun (Munsell 7.5YR 3/4), hat
eine diinne Verwitterungsschicht und ist ausserordentlich
miirbe. Beim Versuch, die zur Analyse erforderliche Mil-
ligramm-Probe abzunehmen, brachen
Bruchstiicke ab. Das dadurch erkenntliche Innere des Fun-
des ist dunkelrot (Munsell 10R 3/4).

Das Infrarot-Spektrum No. 5214 (Abbildung 4) zeigt
sofort, dass dieser Fund nicht aus Succinit besteht. Die in-
tensivste Absorption im diagnostischen Hauptbereich liegt
bei 8,1 Mikrometern (1235 cm™), eine weitere, aber sehr
schlecht aufgel6ste Bande bei etwa 8,5 Mikrometern
(1175 cm™). Die exozyklische Methylen-Absorption bei
11,3 Mikrometern (885 cm™) ist recht gross. Diese unge-

zwel grossere



264  Hanni Schwab

wohnliche Kombination von Absorptionsbereichen habe
ich bisher nur in einer Gruppe von europiischen Fossilhar-
zen gesehen, die Copalit (in der 4lteren Literatur auch Co-
palin) genannt wird (J.F.L.HausMaNN 1847). Urspriing-
lich aus dem tertidren Lehm des Londoner Beckens bei
Highgate Hill als «Highgate resin» beschrieben (T. THOM-
soN 1813), wurde der Name spiter auch auf eine Anzahl
von als Ghnlich erachteten Harzen aus Osterreich (Lunz am
See, Neusahtl, Gablitz und Mondsee) und sogar auf fossile
Kopale aus Afrika, Westindien und Kolumbien ausge-
dehnt.

Die 45 ARL-Referenz-Spektren von sogenanntem
«Copalit» aus allen diesen Fundorten sind so unterschied-
lich, dass ihre Zusammenstellung unter einem Namen un-
haltbar ist. Von den 15 ARL-Referenz-Spektren des «Co-
palits» von Highgate Hill aber sind sich 13 untereinander
annihernd gleich, und es ist diese Gruppe, die dem Fund
vom Moosbiihl am ihnlichsten ist. (Die zwei abweichen-
den Spektren von einem Exemplar aus der mineralogischen
Sammlung der Sorbonne, Inventar No. 8394, das dort als
«Copaline = Copalite, London, avec feuilles de conifére»
beschrieben wird, sind eindeutig die Spektren eines Fich-
tenharzes [Picea abies = Norway spruce].) J.PACLT (1953)
gibt zwar ohne Beweis als «wahrscheinliche» Stamm-
pflanze des Copalits auch Koniferen an; dieser Meinung
widerspricht aber ].W.FRONDEL (1967) auf Grund von
Rontgen-Diffraktion-Studien mit Entschiedenheit: die
botanischen Affinititen des Copalits liegen in der Familie
Burseraceae. Das ist auch die Aussage der ARL-Referenz-
Spektren des Copalits von Highgate Hill. Der «Bernstein-
fund» 71 D vom Moosbiihl ist also ein Copalit, eine gene-
relle Zuordnung, die ihn vom Succinit scharf trennt, die es
aber nicht erlaubt, iiber die Herkunft des Fundes weitere
Aussagen zu machen. Obwohl keine Lagerstitten des Copa-
lits in der Schweiz bekannt sind, kdnnte der Fund durchaus
ortlicher Herkunft sein.

Um die Herkunftsbestimmung archiologischer Bern-
steinfunde auf eine moglichst feste Grundlage zu stellen, ist
es notig, die Spektren solcher Funde mit denen von allen
bernsteinihnlichen Fossilharzen zu vergleichen, — und na-
tiirlich besonders von denen, die in der niheren Umge-
bung vorkommen. Diese Aufgabe ist weitgehend durch die
Sammlung der ARL-Referenz-Spektren gelost worden. Sie
besteht aus etwa 2 500 Spektren von Fossilharzen bekannter
Herkunft, die den grésseren Mineralienkabinetten der na-
turgeschichtlichen Museen Europas entnommen wurden.
Diese Sammlung wird immer weiter ausgebaut. Deshalb
war es fiir die Untersuchung der Funde vom Moosbiihl von
besonderem Wert, dass Frau Dr. Hanni Schwab dem ARL
neben diesen Funden auch einige Proben eines Fossilharzes
tiberliess, das beim Zollhaus nahe Plaffeien, also nur etwa

30 km vom Moosbiihl entfernt, natiirlich vorkommt. Von
den fiinf Stiicken ist eins gelb (Munsell 10YR 7/8), drei sind
rotlich (Munsell 2.5YrR 4/8) und eins ist dunkel rétlich
braun (Munsell 2.5YR 3/4). Mit Ausnahme des dunkelsten
Stiickes, das durch Einschliisse verunreinigt ist, sind die
Proben durchsichtig, hart und bruchfest. Dieses fossile Harz
aus dem untertertifren Flysch von Plaffeien wurde von
dem bekannten Schweizer Harzforscher A. Tschirch und ei-
nem seiner Schiiler ausfiihrlich beschrieben, untersucht
und mit dem Namen Plaffeiit belegt (A.TscHircH und
Kato 1926). Das von den Schweizer Chemikern unter-
suchte Material war «hellbernsteingelb», schmolz bei
211 °C und war in Alkohol kaum 16slich. Durch Lésungs-
mittel-Fraktionierung zerlegten A.Tschirch und Kato
den Plaffeiit in 13 Bestandteile, deren Schmelzpunkte
sich zwischen 66 °C und 270 °C bewegten und deren
Sauerstoffgehalt von 4,25% bis 15,81% rangierte. Auf
Grund ihrer Versuche klassifizierten sie das Harz als ein
Gemisch von «Resenen», eine jetzt nicht mehr geliufige
Bezeichnung fiir sauerstoffhaltige, aber chemisch neutrale
und unverseifbare Harzbestandteile, deren Bau mit den
damals zur Verfiigung stehenden Mitteln nicht weiter be-
stimmbar war.

Die Infrarot-Spektren von der gelben Plaffeiit-Probe
(Spektrum No. s215) und von einer der rétlichen Plaffeiit-
Proben (Spektrum No. 5216) sind sich untereinander vollig
gleich und von allen anderen europiischen Fossilharzen
leicht zu unterscheiden. In dem in der Abbildung erfassten
Spektralbereich fillt sofort auf, dass die Methylen- und die
asymmetrische Methyl-Schwingung bei 6,9 Mikrometern
(1440 cm™) ungemein stirker sind als die symmetrische
Methyl-Schwingung bei 7,3 Mikrometern (1370 cm™).
Dies allein stellt den Plaffeiit nicht nur abseits vom Succi-
nit, sondern von allen Fossilharzen tertiiren Alters. Im
diagnostisch wichtigsten Bereich hat der Plaffeiit zwei gut
getrennte Absorptionsmaxima bei 7,95 Mikrometern
(1255 cm™') und bei 8,6 Mikrometern (1165 cm™'). Aus-
serhalb des abgebildeten Spektralbereichs ist die Abwesen-
heit einer exozyklischen Methylen-Schwingung bei 11,3
Mikrometern (885 cm ') und die ungewdhnlich schwache
Karbonyl-Bande bei 5,9 Mikrometern (1685 cm™) beson-
ders auffallend. Die beiden Spektren stimmen in allen er-
wihnten Einzelheiten mit Spektrum No. 1957 der ARL-
Referenz-Sammlung iiberein, das 1968 von einer Plaffeiit-
Probe aus dem Musée National d’Histoire Naturelle (Paris),
Seguy-Kollektion No. 1371 aufgenommen wurde, das
aber besonders zwischen 8 und 9 Mikrometern nicht so gut
aufgeldst war wie die Zollhaus-Proben.

Auch dem in der Infrarot-Spektroskopie ungetibten Ar-
chiologen zeigt die Abbildung klar, dass keiner der Bern-
steinfunde vom Moosbiihl aus Plaffeiit besteht.
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Abb. 4. Baltischer Bernstein = Succinit (Spektrum No. 3933), Bernsteinfunde vom Moosbiihl/BE (Spektren No. 5212, 5213 und
5214), Plaffeiit vom Zollhaus bei Plaffeien/FR (Spektren No. 5215 und 5216).
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Ein weiteres Fossilharz, das in die Betrachtung einbezo-
gen werden muss, ist der Allingit, der ebenfalls zuerst von
A.Tschirch und einem seiner Schiiler beschrieben wurde
(A.TscHircH und E. AWENG 1894). Er findet sich, einge-
sprengt in Sandstein, in der Bergkette Les Allinges und
kann vom Plaffeiit schon chemisch leicht unterschieden
werden (A. TscHIRCH und KaTo 1926). Die Infrarot-Spek-
tren von elf verschiedenen Allingit-Proben aus der ARL-
Referenz-Sammlung sind schon im Zusammenhang mit
einer Untersuchung der archiologischen Bernsteinfunde
Stdostfrankreichs ausfithrlich erértert worden (C.W.
Beck, A.Bocquer, J.C.PrHOCAS, 0.D.), so dass hier nur
gesagt zu werden braucht, dass auch der Allingit als Roh-
material fiir die Bernsteinfunde vom Moosbiihl nicht in
Frage kommt.

Das gleiche gilt von den Fossilharzen der Départements
Basses-Alpes und Gard, die im Vergleich mit Funden aus
den Hohlen Hasard und Prevel untersucht wurden
(C. W.BEeck, Th.Liu 1976).

Zusammenfassung

Das wichtigste und erstaunlichste Ergebnis dieser Untersu-
chung ist der Nachweis, dass die zwei Bernsteinfunde von
der Feuerstelle auf dem Moosbiihl unzweifelhaft aus balti-
schem Bernstein (Succinit) bestehen. Sie sind damit die il-
testen nachgewiesenen Succinitfunde in der Vorgeschichte
Stid- und Westeuropas und die bisher einzigen aus dem Pa-
liolithikum. Ein noch ilterer (etwa 15 000 B.P.) vermuteter
«Bernsteinfund» aus der Hohle Gazel bei Salléles-Cabardés
(Aude) liess sich als anorganisches Mineral identifizieren
(D.SaccHr, C. W.Beck, 0. D.). Die fiinf unbearbeiteten, als
Bernstein angesprochenen Funde aus der Hohle von Au-
rensan (E. FRossarD, C. L. FRossArRD 1870) sind noch nicht
spektroskopisch untersucht worden.

Hinweis

Die zur Analyse verwendeten Kleinstproben der archiolo-
gischen und geologischen Funde (1-2 Milligramm, in Ka-
liumbromid) und die Gesamtspektren werden im Amber
Research Laboratory (ARL) am Vassar College aufbewahrt.
Nach Auflésung des ARL sollen sie in den Smithsonian Ar-
chaeometric Research Collections and Records (SARCAR),
Smithsonian Institution, Museum Support Center, Wash-
ington, D.C. 20560 (USA), hinterlegt werden. Duplikate
der Gesamtspektren liegen auch beim Bernischen Histori-
schen Museum, Bern (Schweiz), zur Einsicht vor.

Die Arbeit des Amber Research Laboratory wird vom
Vassar College unterstiitzt.
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Abbildungsnachweis

Abb.1-3: Service Archéologique Cantonal, Fribourg (Abb. 1-2:
Zeichnungen R. Schwyter; Abb. 3: Photo F. Roulet).
Abb.4: Amber Research Laboratory, Vassar College, New York.
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